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Основные сорта винограда, используемые 

как столовые сорта и для виноделия,  

принадлежат к виду Vitis vinifera L.,  

который имеет высокое качество ягод,  

но довольно низкую устойчивость  

к болезням и морозу. Одним из доноров  

ценных признаков для селекции сортов  

винограда является вид Vitis amurensis Rupr. 

Например, некоторые генотипы V.amurensis 

несут гены устойчивости к милдью Rpv10  

и Rpv12. Цель работы – изучить  

генетический потенциал устойчивости  

к милдью методом ДНК-маркерного анализа 

некоторых гибридных форм, полученных  

с использованием амурского винограда.  

Исследовались ДНК двадцати одного  

генотипа винограда, созданных  

Ф.И. Шатиловым с использованием  

V. аmurensis, и сохраняемых в коллекции 

А.Ю. Немытова (Оренбургская область). 

Экстракцию ДНК осуществляли методом 

ЦТАБ из гербаризированных молодых  

побегов растений винограда. В работе  

по идентификации гена Rpv10 использовали 

тесно сцепленный ДНК-маркер GF09-46,  

для выявления гена Rpv12 –  

маркеры UDV360, UDV343, фланкирующие 

локус устойчивости. Разделение  

продуктов реакции и анализ размера  

ПЦР-фрагментов проводили  

с использованием автоматического  

генетического анализатора. В качестве  

контрольных генотипов в исследования 

были включены сорта винограда, которые 

являются носителями генов: Кунлеань 

(Rpv12) и Саперави северный (Rpv10).  

В двух формах под условными названиями 

«Мускат сверхранний № 1»  

и «Гибридная форма № 3» выявлено наличие 

генов Rpv12 и Rpv10, соответственно.  

Данные генотипы обладают рядом  

положительных характеристик,  

перспективных в селекции столовых сортов 

винограда, и могут быть рассмотрены  

в качестве источников ценных признаков. 

 

Ключевые слова: ВИНОГРАД, 

УСТОЙЧИВОСТЬ К МИЛДЬЮ,  

VITIS AMURENSIS, ДНК-МАРКЕРЫ,  

RPV10, RPV12 

The main grape varieties used as table  

varieties and for winemaking belong  

to the species Vitis vinifera L., which has  

a high quality of berries, but rather low  

resistance to diseases and frost.  

One of the donors of valuable features f 

or the breeding of grape varieties  

is the species of Vitis amurensis Rupr.  

For example, some V. amurensis  

genotypes carry the downy mildew  

resistance genes of Rpv10 and Rpv12.  

The aim of the work is to study the genetic 

potential of resistance to downy mildew 

by DNA-marker analysis of some hybrid 

forms obtained using Amur grapevines. 

The research was carried out on the DNA 

of twenty-one grape genotypes, created  

by F.I. Shatilov using V. amurensis,  

and preserved in the collection  

of A.Y. Nemytov (Orenburg Region). 

DNA extraction was carried out  

by CTAB method from herbalized young 

shoots of grape plants. In the work  

for identification gene Rpv10 the closely 

linked DNA marker GF09-46 was used  

to identify the Rpv12 gene – markers 

UDV360, UDV343, flanking the locus  

of resistance. Separation of reaction  

products and analysis of PCR fragment 

size were carried out using an automatic 

genetic analyzer. As control genotypes  

in the study the grape varieties  

those carriers the genes of Kunlean 

(Rpv12) and Saperavi Severnyi (Rpv10) 

were included. In two forms  

under the conventional names «Muscat 

Severniy No. 1» and «Hybrid form No. 3» 

the presence of genes Rpv12 and Rpv10 

were revealed, respectively.  

These genotypes have a number  

of positive characteristics  

that are promising in the breeding  

of table grape varieties and can be  

considered as the sources o 

f valuable traits. 

 

Key words: GRAPES,  

DOWNY MILDEW RESISTANSE,  

VITIS AMURENSIS, DNA-MARKERS, 

RPV10, RPV12 
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Введение. В семействе Виноградовых (Vitaceae Lindl.), состоящем из 

11 родов и около 600 различных видов, практическое значение имеет только 

род Виноград (Vitis L.), к которому и относятся все основные и известные 

формы культурного винограда [1]. Род Vitis L. включает около 70 видов дре-

весных форм, распространенных в основном (но не исключительно) в уме-

ренных районах северного полушария. Выделяют два подрода:  

Euvitis Planch (2n=38; включает подавляющее большинство видов)  

и subg. Muscadinia (2n=40; 2–3 вида) [2]. Отдельные представители других 

родов используются только в декоративных целях. Основные сорта вино-

града, используемые для виноделия и в столовых целях, принадлежат к виду 

Vitis vinifera L., который имеет высокое качество ягод, но довольно низкую 

устойчивость к болезням и морозу [3].  

Дикий амурский виноград (V. amurensis Rupr.) распространен в лесах 

Дальнего Востока, Манчжурии, Кореи. Растения этого вида представляют 

собой мощные лианы с толщиной ствола 16-18 см и высотой до 15 м, с круп-

ными темно-зелеными листьями и раздельнополыми цветками, растут во 

влажных, но хорошо освещенных местах [4]. Ягоды быстро развиваются в 

первые 5 недель после цветения, что приводит к их росту в объеме и массе 

и к значительному увеличению растворимых сухих веществ. После этого 

увеличение размера ягод и растворимых сухих веществ замедляется [5]. 

Растения амурского винограда являются наиболее устойчивыми к 

низким температурам зимнего периода по сравнению с другими видами 

Vitaceae, они способны выдерживать до – 40 °C, что делает V. amurensis пер-

спективным донором для создания морозостойких сортов винограда [6]. 

Также выявлено, что генотипы V. amurensis обладают устойчивостью к мил-

дью, одному из наиболее вредоносных заболеваний для виноградарства [7-

9]. Так, гены Rpv10 и Rpv12 относят к локусам, обладающим большим вкла-

дом в фенотипическое варьирование признака устойчивости.  
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Локус резистентности к милдью Rpv10 впервые был обнаружен в 

сорте Солярис при анализе гибридной популяции Gf.Ga-52-42 x Солярис 

[10]. Позже, используя метод QTL-анализа, обнаружили локус Rpv12, опре-

деляющий устойчивость к заболеванию милдью в ряде сортов винограда, 

происходящих от гибридов с дикорастущими амурскими формами и обла-

дающих фенотипической устойчивостью к милдью, но не несущих ген 

Rpv10 [11]. Изначальным донором указанных генов устойчивости, согласно 

анализу родословных, являются генотипы Vitis amurensis. Таким образом, 

некоторые амурские формы винограда могут быть источником комплекса 

ценных признаков для селекции. 

Вид V. аmurensis широко использовали И.В. Мичурин, А.М. Негруль, 

Я.И. Потапенко и другие учёные для выведения морозостойких сортов для се-

верного виноградарства. К наиболее известным результатам этого процесса 

можно отнести сорта Фиолетовый ранний, Цветочный, Русский ранний, Сапе-

рави северный, Заря Севера, Краса Севера, Буйтур, Металлический, Восточ-

ный, Таёжный изумруд, Прима, Память Мичурина и др. [12, 13]. 

Также одним из виноградарей-селекционеров, уделивших большое 

внимание изучению дикорастущего амурского винограда и получению ги-

бридных форм на его основе, является Фёдор Ильич Шатилов [14]. Сохра-

нились данные Ф.И. Шатилова по внутривидовой гибридизации амурского 

винограда, которые говорят о том, что ему удалось вывести формы с более 

крупными ягодами, по сравнению с исходными экземплярами, что значи-

тельно повышало практическую ценность таких форм и возможность ис-

пользования их в селекции [15]. В настоящее время часть форм селекции 

Ф.И. Шатилова сохраняется в коллекциях у любителей-виноградарей в 

Оренбургской области. 

Целью нашей работы было изучить генетический потенциал малоизу-

ченных гибридных форм и сортов винограда селекции Ф.И. Шатилова по 

устойчивости к милдью с использованием ДНК-маркерной оценки.  
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Объекты и методы исследований. В исследования были включены 

генотипы винограда, полученные Ф.И. Шатиловым с использованием  

V. аmurensis, сохраняемые в коллекции А.Ю. Немытова (Оренбургская обл., 

Новосергиевский район, село Покровка). Образцы ДНК выделяли из герба-

ризированной апикальной части молодых побегов растений. Экстракцию 

ДНК осуществляли методом ЦТАБ [16].  

В работе по идентификации гена Rpv10 использовали тесно сцеплен-

ный с геном устойчивости ДНК-маркер GF09-46 [10], для выявления гена 

Rpv12 – маркеры UDV360, UDV343, фланкирующие локус устойчивости 

[11]. Указанные маркеры относятся к типу микросателлитных.  

В качестве контрольных генотипов в исследования были включены 

сорта, которые являются носителями генов: Кунлеань (Rpv12) и Саперави 

северный (Rpv10) [17, 18]. ПЦР проводили в соответствии с ранее отрабо-

танными условиями [19, 20]. Амплификацию ДНК осуществляли прибором 

BioRad (США). Разделение продуктов реакции и анализ размера ПЦР-

фрагментов проводили с использованием автоматического генетического 

анализатора ABI Prism 3130 и специального программного обеспечения 

GeneMapper и PeakScanner. 

 

Обсуждение результатов. Методом ПЦР с использованием ДНК-

маркеров целевых генов проанализированы образцы ДНК двадцати одного 

генотипа растений винограда, происходящих от V. amurensis, в двух образ-

цах обнаружено наличие аллельного состояния SSR-локусов, коррелирую-

щих с наличием генов устойчивости к милдью. Так, с аллелью гена Rpv10, 

определяющей устойчивость, коррелирует наличие ПЦР-продукта по GF09-

46 локусу размером в 416 пар нуклеотидов. Данный ПЦР-продукт детекти-

рован при анализе ДНК гибридной формы ГФ 3 (так же как и у контрольного 

генотипа Саперави Северный) (табл. 1). Таким образом, результаты ДНК-

маркерного анализа указывают на наличие в гибридной форме под номером 

3 (ГФ 3) гена устойчивости к милдью Rpv10. 
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Таблица 1 – Результаты ДНК-маркерного анализа гибридных форм  

на наличие гена Rpv10 
 

Сорт / форма GF09-46 

Саперави Северный 395 416 

Амурец 423  

Мускат сверхранний №1 423  

Подарок Шатилову 423  

Родина 2 423  

ГФ 1-3-40 
423  

ГФ 1-9-2 
395 423 

ГФ 1-9-5 423  

ГФ 1-9-8 407 423 

ГФ 2-1-5 409  

ГФ 2-2-8 423  

ГФ 2-7-2 423  

ГФ 3 407 416 

ГФ 3-2-7-2 407 423 

ГФ 4-8-9-2 395  

ГФ 4-9-8-2 423  

ГФ 8-3-2 423  

ГФ 10-4-4 423  

ГФ 13-4-3 423  

ГФ 14-1-5 423  

ГФ 14-2-2 423  

ГФ 18 423  

 

При использовании ДНК-маркеров UDV343 и UDV360 для детекции 

локуса Rpv12 целевые фрагменты, коррелирующие с аллельным состоянием 

гена, определяющим устойчивость к милдью, были выявлены в генотипе с 
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названием «Мускат сверхранний №1» (табл. 2). Исходя из родословной, ко-

торая значится в записях касательно этой формы, устойчивость передана от 

гибрида 16-1-23 от дикого амурского винограда.  

Обе формы, в которых обнаружено потенциальное присутствие генов 

устойчивости, можно отнести к столовому винограду, согласно их основ-

ным хозяйственным признакам. 

 

Таблица 2 – Результаты ДНК-маркерного анализа гибридных форм  

на наличие гена Rpv12  
 

Сорт/форма UDV343 UDV360 

Кунлеань 164 195 213 216 

Амурец 199 216 206 217 

Мускат сверхранний №1 164 195 207 213 

Подарок Шатилову 200 216 203 206 

Родина 2 199 216 198 207 

ГФ 1-3-40 199 216 198 207 

ГФ 1-9-2 195  207 209 

ГФ 1-9-5 199 216 198 206 

ГФ 1-9-8 189  189 207 

ГФ 2-1-5 195 199 192 217 

ГФ 2-2-8 189 200 189 207 

ГФ 2-7-2 195  209 216 

ГФ 3 189 195 187 209 

ГФ 3-2-7-2 189 195 188 209 

ГФ 4-8-9-2 195  207 209 

ГФ 4-9-8-2 199  192 217 

ГФ 8-3-2 199  192 217 

ГФ 10-4-4 199 216 198 206 

ГФ 13-4-3 195 199 192 217 

ГФ 14-1-5 200 216 203 207 

ГФ 14-2-2 199 216 189 207 

ГФ 18 199 216 198 206 
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Мускат сверхранний № 1 (16-1-23 × Советский жемчуг). Грозди 

крупные или средние, цилиндро-конические, рыхлые. Ягоды средние, 

округлые, жёлто-белые. Мякоть сочная с мускатным ароматом. Срок созре-

вания очень ранний, в обычные годы поспевает 15-17 июля в условиях 

Оренбургской области. 

Гибридная форма № 3 (исходные формы устанавливаются). Цветок 

обоеполый. Гроздь крупная, рыхлая, разветвлённая. Ягоды крупные, оваль-

ные, с неравномерной окраской: от зелёно-жёлтой до светло- и темно-розо-

вой. Кожица тонкая, легко разрывающаяся. Мякоть сочная, вкус приятный, 

гармоничный. 

Принимая во внимание положительные хозяйственно ценные признаки 

данных гибридных форм и результаты ДНК-маркерной оценки, указанные 

генотипы могут быть рассмотрены в качестве источников ценных признаков 

для селекции винограда. Дальнейшие исследования сохраняемого гибрид-

ного генофонда, созданного на основе V. аmurensis, продолжаются. 

 

Выводы. По результатам ДНК-маркерной оценки коллекции вино-

града, созданной на основе дикого амурского винограда, в двух формах из 

21 проанализированной выявлено наличие генов Rpv10 и Rpv12. Генотипы 

под условными названиями «Мускат сверхранний № 1» и «Гибридная 

форма № 3» обладают рядом положительных характеристик, перспектив-

ных в селекции столовых сортов винограда. Исследование генофонда будет 

продолжено, что позволит выделить доноры для селекции и (или) элитные 

формы, перспективные для дальнейшего сортоизучения. 
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