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Для выпуска в производство необходимого 

количества качественного, чистосортного 

посадочного материала подвоев плодовых 

культур необходимо быстро размножить 

высокотехнологичные уже проверенные  

клоновые подвои для создания их маточных 

насаждений. В число перспективных  

технологий, способных обеспечить  

конкурентоспособность производства  

подвоев косточковых культур входит  

их размножение с использованием  

биотехнологических методов. Работа  

по размножению в культуре in vitro  

некоторых подвоев, полученных на основе 

отдалённой гибридизации в отделе  

плодовых культур, выполнялась  

в 2012-2017 гг. в лаборатории  
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In order to put into production  

the high-quality, high-variety planting 

material of fruit crop rootstocks  

in demanding quantity, it is necessary  

to quickly propagate the high-tech,  

proven clonal rootstocks to create  

their mother nursery plantations.  

The number of promising technologies 

capable to ensure the competitiveness  

of stone crops production include  

the reproduction using biotechnological 

methods. The work for reproduction  

in vitro of some rootstocks obtained  

by distant hybridization  

in the Department of fruit crops  

was carried out in 2012-2017  

in the laboratory of biotechnology  
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биотехнологии и биохимии филиала  

Крымская опытно-селекционная станция 

Всероссийского института генетических  

ресурсов растений. В данной статье  

представлена краткая характеристика  

вегетативно-размножаемых подвоев  

гибридного происхождения для сортов  

алычи, абрикоса, персика и сливы,  

а также для сортов черешни и вишни.  

Рассматривается возможность создания  

черенковых маточников на основе  

их ускоренного клонального  

микроразмножения in vitro.  

Оптимизированы физические условия  

культивирования эксплантов на основных 

этапах размножения изучаемых подвоев  

косточковых культур в условиях in vitro.  

В результате проведённых исследований 

определены наиболее приемлемые  

питательные среды на основе питательных 

агаризированных сред Мурасиге  

и Скуга (1962) и Вуди Плант Медиа  

для каждого этапа размножения.  

Показано, что в зависимости  

от генетического происхождения подвоя 

приживаемость эксплантов при вводе  

в культуру на вышеприведённых  

модифицированных средах, в среднем,  

не ниже 60 %: наиболее высокой она была 

зафиксирована у подвоев ВСЛ 2  

и Кубань 86 (до 90 %), а низкой (≈ 40 %)  

у ВСВ 1 и ВВА 1. Сделан вывод,  

что имеется реальная возможность  

при выращивании косточковых плодовых 

культур использовать подвои  

из черенковых маточных насаждений,  

заложенных посадочным материалом,  

выращенным микроклональным  

способом размножения. 
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and biochemistry of the Crimean  

Experimental Selection Station  

of the All-Russian Institute of Plant  

Genetic Resources. This article presents  

a brief description of vegetative  

propagated rootstocks of hybrid origin  

for varieties of cherry plum, apricot, 

peach and plum, as well as for varieties 

of sweet cherry and cherry.  

Consideration is given to the creation  

of plant cuttings mother nursery based  

on their accelerated clonal  

micropropagation in vitro.  

The physical conditions have been  

optimized for the explants cultivation  

at the main stages of reproduction  

of the studied rootstocks for stone fruit 

crops in vitro. As a result of the research, 

the most acceptable nutrient media  

were determined based on the nutrient 

agarized media Murashige  

and Skoog (1962) and Woody  

Plant Media for each reproduction stage.  

It is shown that, depending  

on the genetic origin of the rootstock,  

the survival rate of explants  

when introduced into culture  

on the above modified media was,  

on average, not lower than 60 %:  

it was the highest in the rootstocks  

of VSL 2 and Kuban 86 (up to 90 %),  

and it was low (≈ 40 %) in VSV 1  

and VVA 1 rootstocks. We were  

concluded that there is a real opportunity 

when stone fruit crops cultivating  

to use the rootstocks from plant cuttings 

mother nursery laid by planting material 

grown by the microclonal  

propagation method. 
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Введение. Согласно программе импортозамещения в России  

до 2020 года доля российской продукции растениеводства должна составлять 

не менее 90 % на торговых прилавках. Добиться этого можно интенсифика-

цией процесса производства товарной продукции садоводства. Прогресс в 

плодоводстве связан не только с сортами, но и с использованием новых кло-

новых подвоев [1, 2]. Это в целом обеспечит в товарных насаждениях раннее 

плодоношение, более плотную схему посадки деревьев и, соответственно, 

повышение продуктивности сортов, привитых на такие подвои [3, 4].  

Краснодарский край с его благоприятными почвенными и климати-

ческими условиями является одним из регионов Российской Федерации, на 

территории которого расположены крупнейшие насаждения плодовых ко-

сточковых культур. Фундамент для закладки садов обеспечивают питом-

ники, поставляющие саженцы. Увеличивается потребность в выпуске вы-

сококачественного посадочного материала и в том числе – подвойного. 

Для выпуска в производство необходимого количества качественно-

го, чистосортного посадочного материала подвоев необходимо быстро 

размножить высокотехнологичные уже проверенные клоновые подвои для 

создания их маточных насаждений. Сейчас в нашей стране, примерно,  

30 маточников, но подвоев по-прежнему не хватает, их дефицит выражает-

ся не только в количестве, но и в качестве [5, 6, 7]. 

В число перспективных технологий, способных обеспечить конку-

рентоспособность производства подвоев косточковых культур входит их 

размножение биотехнологическими методами [5, 6, 8, 9]. Многие работы 

наших ученых посвящены использованию методов биотехнологии не 

только для размножения [10-13], но и для оздоровления посадочного мате-

риала [5, 6, 14]. 

Цель работы – дать краткую характеристику подвоев гибридного 

происхождения для косточковых культур, размножаемых на Крымской 

ОСС – филиале ВИР. Оптимизировать состав питательных сред для раз-
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личных этапов микроклонального размножения с целью ускоренного со-

здания черенковых маточных насаждений данных подвоев.  

 

Объекты и методы исследований. Работа по размножению в куль-

туре in vitro некоторых подвоев, полученных на основе отдаленной гибри-

дизации в отделе плодовых культур, выполнялась в 2012-2017 гг. в лабора-

тории биотехнологии и биохимии филиала Крымская опытно-селекционная 

станция Всероссийского института генетических ресурсов растений.  

В качестве исходного материала для вычленения эксплантов исполь-

зовали нарастающие верхушки (терминальные участки однолетних побе-

гов с пазушной почкой), изолированные в период активного роста следу-

ющих клоновых подвоев: Алаб 1, ВВА 1, ВСВ 1, Весеннее пламя, Дружба, 

АП 1 (Кубань 86), Эврика 99, ВЦ 13, ВСЛ 2, Л 2, ЛЦ 52. Размер вводимого 

в культуру апекса составлял 0,5 мм. Для стерилизации эскплантов исполь-

зовался бытовой препарат «Белизна» в объемном соотношении с дистил-

лированной водой 1:2 и гипохлорит натрия (7 %). Экспланты вычленялись 

в асептических условиях: в ламинарных боксах марки ВЛ-12 с бактери-

цидными лампами БУВ-15, БУВ-30 для стерилизации помещения, где вы-

саживались на агаризированные питательные среды. 

Микроклональное размножение гибридных подвоев проводилось на 

основе методических рекомендаций Ю.Г. Попова [14], Е.Н. Джигадло [12], 

Н.И. Медведевой и др. [15]. Для культивирования эксплантов на разных 

этапах клонального микроразмножения применялись модифицированные 

агаризованные питательные среды на основе солей искусственных сред 

Мурасиге и Скуга (1962) – MS и Вуди Плант Медиа – WPM, а также ис-

пользовались наработки сотрудников Крымской ОСС [16-18] и зарубеж-

ных учёных [19-22]. При этом использовали общепринятые составы и ме-

тодики приготовления искусственных питательных сред [6, 12, 14, 15, 21]. 

Пробирки диаметром 30 мм и длиной 200 мм стерилизовали в сушильном 
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шкафу при температуре +140 ºС в течение 3 часов. Пробирки с приготов-

ленной питательной средой закрывали стерильной алюминиевой фольгой и 

автоклавировали в течение 30 мин под давлением в одну атмосферу.  

 

Обсуждение результатов. Наличие генофонда дикорастущих ви-

дов, мутантов и сортов в коллекциях генетических ресурсов растений ВИР 

Крымской ОСС позволяет проводить межвидовые и межродовые скрещи-

вания, вести отбор среди сеянцев по биологически значимым признакам 

[28-30]. Перспективным направлением при создании клоновых подвоев 

оказалась отдаленная гибридизация [1, 26]. В результате этой работы уже 

получены такие подвои для сливы, алычи, абрикоса и персика, как гибриды, 

размножаемые в лаборатории биотехнологии. 
 

АЛАБ 1 (алыча × абрикос). Устойчив к гнилям и переувлажнению, с 

плотным размещением (500-1000 деревьев на 1 га) для юга России. 

ВВА 1 (Микровишня войлочная × алыча). Низкорослый клоновый 

подвой на орошении до 2500 деревьев на 1 га. Хорошо зарекомендовал се-

бя в Украине и Беларуси. 

ВСВ 1 (Микровишня седая × Микровишня войлочная). Карликовый 

клоновый подвой для юга и засушливых регионов России (Поволжья, Чер-

ноземья). Долговечность деревьев на нем 12-15 лет. Не переносит затопле-

ния, с размещением до 2500 деревьев на 1 га. 

Весеннее пламя (китайско-американская слива Тока (P. americana × 

P. simonii) × P. cerasifera, сорт Красное знамя). Среднерослый клоновый 

подвой для лесостепной зоны, зимостойкий, устойчивый к корневым гни-

лям, засухоустойчив, с размещением до 1000-1500 деревьев на 1 га, не об-

разует корневой поросли. Рекомендуется для южной зоны плодоводства. 

Дружба (Микровишня Бессея × абрикос). Устойчив к гнилям и пере-

увлажнению почвы. Не образует поросли, морозостойкость корневой си-
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стемы высокая. Хорошо совместим с сортами абрикоса, но недостаточно – 

с рядом сортов персика и алычи. 

Кубань 86 или АП-1 (алыча × персик). Сильнорослый в первые го-

ды, среднерослый клоновый подвой, бесплоден, устойчив к корневым гни-

лям, засухоустойчив, высокоустойчив к переувлажненным почвам. Моро-

зостойкость корней средняя. Рекомендован в южной зоне плодоводства 

для интенсивных садов (600-1000 деревьев на 1 га). 

Эврика 99 (Сапа × алыча, сорт Отличница). Среднерослый клоновый 

подвой, рекомендован для интенсивных насаждений до 1000 деревьев на 

гектаре в южной и средней зонах плодоводства России. Устойчив к тяже-

лым переувлажненным почвам и корневым гнилям. Продуктивный период 

деревьев на этом подвое 15-18 лет. В саду корневую поросль не образует. 

 

Клоновые подвои для черешни и вишни 

ВЦ 13 (Вишня Владимирская × Церападус Мичурина (С. vulgaris × 

C. maakii). Среднерослый подвой для южной и средней зон плодоводства 

России. Засухо- и зимостойкий, устойчив к плотным почвам, гнилям, бак-

териальному раку. Поросль образует в небольшом количестве в саду.  

ВСЛ 2 (С. fruticosa БС-2 × C. lannesiana). Слаборослый (на 50 % ни-

же, чем на сеянцах), скороплодный (сорта на нем плодоносят на 2-3 год 

после посадки). Рекомендуется для интенсивного садоводства (800-1000 

деревьев на 1 га) южной и средней зон плодоводства России и Украины.  

Л 2 (от посева семян В. Ланнеза (C. lannesiana)). Среднерослый, 

устойчив к переувлажнению почвы и корневым гнилям. Зимостойкость 

корней и древесины средняя. Засухоустойчивость невысокая. Рекомендо-

ван для южной зоны плодоводства РФ на орошении с плотностью 600-800 

деревьев на 1 га. 

ЛЦ 52 (Вишня Любская × Церападус Мичурина). Среднерослый 

клоновый подвой, устойчив к плотным переувлажненным почвам, корне-
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вым гнилям, бактериальному раку корней. Засухоустойчив, корневая си-

стема морозоустойчива, корневой поросли образует мало. Рекомендован 

для южной и средней зон плодоводства РФ и в Украине для интенсивных 

насаждений (600-800 деревьев на 1 га). 

Успешное производственное испытание в различных регионах РФ 

вышеуказанных клоновых подвоев для косточковых культур, включенных 

в Госреестр селекционных достижений, рекомендуемых к испытанию, уве-

личило спрос на их посадочный материал на Северном Кавказе. Однако 

имеющаяся потребность в посадочном материале не удовлетворяется из-за 

недостаточного количества маточников для их размножения.  

Традиционные способы размножения клоновых подвоев, такие как 

«зеленое» и «одревесневшее» черенкование, несомненно, остаются акту-

альными и на сегодняшний день [7], но не являются исключительными 

особенно для получения растительного материала в целях закладки ма-

точных черенковых насаждении. В таком случае более подходящим явля-

ется альтернативный способ ускоренного размножения – клональное 

микроразмножение. Он позволяет быстро получить более здоровый поса-

дочный материал, а в случае процесса оздоровления исходных растений – 

высшего качества и в достаточном количестве. Преимущество маточни-

ков, заложенных оздоровленным посадочным материалом, размножен-

ным in vitro, неоспоримо [5, 8].  

Современные технологии для выращивания подвоя в культуре in 

vitro разрабатываются в различных центрах как в России, так и за рубежом, 

что подтверждается рядом работ [9-13, 19-27]. Но, несмотря на серьёзные 

достижения при клональном микроразмножении подвоев, в процессе рабо-

ты возникает ряд проблем, которые, прежде всего, связаны с индивидуаль-

ными особенностями размножаемых растений. Определяющую роль здесь, 

возможно, играет генотип конкретного подвоя, то есть такие факторы, как 

видовые особенности, строение и происхождение инициального экспланта, 
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а также составы питательных сред и физические условия размножения in 

vitro и культивирования in vivo.  

В результате многолетней работы (2012-2017 гг.) нами были подо-

браны составы питательных сред на основе солей питательной среды Му-

расиге и Скуга (1962) MS для введения в культуру и для клонального мик-

роразмножения вышеперечисленных вегетативно размножаемых подвоев 

селекции Крымской ОСС ВИР (табл. 1, 2). 

 

Таблица 1 – Состав питательной среды для введения в культуру 

in vitro клоновых подвоев косточковых плодовых культур 
 

Компоненты, мг/л Модифицированная среда MS1 

Основной состав по прописи среды MS 

Витамины В1 - 0,1; В6 - 0,1; РР - 0,1; С -0,5 

Аминокислоты мезоинозит – 100,0 

Фитогормоны 6БАП-0,2 

Сахара, г/л сахароза – 20,0 

  

Таблица 2 – Состав питательной среды для клонального  

микроразмножения клоновых подвоев косточковых плодовых культур 
 

Компоненты, мг/л Модифицированная среда MS2 

Основной состав по прописи среды MS 

Витамины В1 - 0,4; В6 - 0,4; РР - 0,5; С -1,0 

Аминокислоты мезоинозит – 100,0, глицин – 2,0 

Фитогормоны 6БАП-0,5 

Сахара, г/л сахароза – 30,0 

 

В зависимости от генетического происхождения подвоя приживае-

мость эксплантов при вводе в культуру на вышеприведенных модифици-

рованных средах, в среднем, не была ниже 60 %: наиболее высокой она 

была зафиксирована у подвоев ВСЛ 2 и Кубань 86 (до 90 %), а низкой  

(≈ 40 %) у ВСВ 1 и ВВА 1.  
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В ходе размножения определяли интенсивность роста и развития ме-

ристем с помощью коэффициента размножения Кф = 1:N, где N – количе-

ство микропобегов, находящихся в одном конгломерате. Коэффициент раз-

множения (Кф) зависит от генетического происхождения конкретного под-

воя. Так, после третьего пассажа наиболее высоким он был у подвоев  

ВСЛ 2, Эврика 99 и Кубань 86 (0,13÷0,25), а самым низким – у ВСВ 1 (0,5). 

Таким образом можно рассчитать потенциальный выход посадочного мате-

риала. Межпассажный период в ходе клонального размножения в среднем 

составляет один месяц (от 20 до 33 дней) и зависит от конкретного подвоя. 

Для укоренения нами определена как оптимальная высота микропо-

бегов в пределах 1,3-2,0 см. В случае же использования цитокинина 6-БАП 

в концентрации 0,5 мг/г основная масса микропобегов в конгломератах не 

достигает такой высоты. Поэтому мы использовали промежуточный этап – 

элонгацию. Это этап между собственно размножением и укоренением, ко-

гда происходит «вытягивание» микропобегов до нужной высоты (рис. 1). 

 

  

А)  В) 
 

Рис. 1. Микроразмножение клоновых подвоев косточковых культур  

на этапе элонгации: А) – ВВА 1; В) Эврика 99 
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Испытание четырех вариантов состава искусственных агаризован-

ных питательных сред для элонгации микропобегов позволило рекомендо-

вать их как оптимальные для конкретных подвоев косточковых, в частно-

сти MS-B1 и MS-B2 (табл. 3) для подвоев ВСЛ 2, Л 2, ВЦ 13. При этом  

их побеги достигали в среднем 1,6 см (1,2÷2,2 см). 

 

Таблица 3 – Составы модифицированных питательных сред  

для элонгации на основе состава питательной среды Мурасиге и Скуга (1962) 
 

Компоненты, 

мг/л 

Варианты питательных сред 

MS-B1 MS-B2 

Основной  

состав 
макро-соли без NH4WO3 ¼ макро-, микро-солей Fe-хелат 

Витамины В1 - 0,1; В6 - 0,1; 

РР - 0,1; С -0,5 

В1 - 0,5; В6 - 0,5;  

РР - 0,5; С – 1,0 

Фитогормоны 6БАП – 0,001 

ГК – 1,0 

ГК – 1,0 

Сахара, г/л сахароза – 20,0 сахароза – 10,0 
 

Приемлемыми на этапе элонгации микропобегов являются и пита-

тельные искусственные агаризированные среды на основе основного со-

става питательной среды Вуди Плант Медиа: WPMC-1 и WPMП (табл. 4)  

для подвоев ВСВ 1, ВВА 1, Дружба. Для них характерно небольшое коли-

чество микропобегов, пригодных для микрочеренкования: в одной про-

бирке их 1-2, высотой до 1,5 см. 

 

Таблица 4 – Составы питательных сред для элонгации 

на основе питательной среды Вуди Плант Медиа (WPM) 
 

Компоненты, 

мг/л 

Варианты питательных сред 

WPM C-2 WPM П 

Основной  

состав 
½ макро-, микро-солей Fe-хелат ½ макро-, микро-солей Fe-хелат 

Витамины В1 - 0,4; В6 - 0,2; 

РР - 0,2; С – 1,0 

В1 - 0,1; В6 - 0,1; 

РР - 0,1; С – 1,0 

Фитогормоны 
- 

6БАП – 0,001 

ГК – 1,5 

Сахара, г/л сахароза – 10,0 сахароза – 20,0 
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Для укоренения микрочеренков in vitro подобрана оптимальная мо-

дифицированная среда на основе основного состава питательной среды 

Мурасиге и Скуга (1962) для большинства испытуемых клоновых подвоев 

косточковых культур, позволяющая укоренить от 40 до 89 % общего коли-

чество микрочеренков (табл. 5). 

 

Таблица 5 – Состав питательной среды для укоренения микрочеренков 

клоновых подвоев косточковых культур in vitro 
 

Компоненты, мг/л Питательная среда MSy 

Основной состав по прописи МS 

Витамины В1 - 0,5; В6 - 0,5; РР - 0,5; С – 1,0 

Аминокислоты мезоинозит – 100,0; глицин – 3,0 

Фитогормоны β-ИУК – 0,5 

Сахара, г/л сахароза – 15,0 
 

Таким образом, при размножении клоновых подвоев косточковых 

культур в условиях in vitro выделяется три основных этапа и один проме-

жуточный (элогация): 

– инициация экспланта и его посадка на искусственную питательную 

среду; 

– клональное микроразмножение in vitro, то есть пролиферация мик-

ропобегов на питательной среде для размножения путем снятия с почки 

апикального доминирования с помощью веществ цитокининовой природы; 

– стимуляция корнеобразования у микропобегов in vitro с использо-

ванием веществ ауксиновой природы. Для каждого из них подобраны ис-

кусственные питательные агаризированные среды, приведенные выше по 

тексту.  

Далее следует адаптация пробирочных корнесобственных растений 

ex vitro, которая предусматривает соблюдение повышенной влажности 

воздуха на первой-второй неделе после высадки, доращивание в несте-

рильных условиях in vivo, а потом их закаливание и доращивание в усло-

виях теплицы. Получение полноценного посадочного материала для за-

кладки маточных насаждений представлены на рис. 2, 3. 

 

http://journalkubansad.ru/pdf/19/02/09.pdf


Плодоводство и виноградарство Юга России № 56(02), 2019 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/19/02/09.pdf       104 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Этапы клонального микроразмножения подвоев косточковых культур 
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Рис. 3. Получение посадочного материала для маточников  
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Выводы. Из числа клоновых вегетативно размножаемых подвоев для 

сортов алычи, абрикоса, персика и сливы выделяется большая группа ги-

бридного происхождения – Алаб 1, ВВА 1, ВСВ 1, Весеннее пламя, Друж-

ба, Кубань 86, (АП 1), а также для сортов черешни и вишни – ВЦ 13,  

ВСЛ 2, Л 2, ЛЦ 52 селекции Крымской ОСС ВИР, которые хорошо раз-

множаются микроклонированием в условиях in vitro. В результате иссле-

дований определены перспективы их клонального микроразмножения с 

целью создания черенковых маточных насаждений данных подвоев.  

Выделены основные этапы при вегетативном размножении клоновых 

подвоев в условиях in vitro, а также промежуточный (дополнительный) 

этап – элонгация. Определены наиболее приемлемые модификации пита-

тельных сред на основе сред Мурасиге и Скуга (1962) и Вуди Плант Медиа 

для изучаемых вегетативных подвоев косточковых культур на выделенных 

этапах микроклонального размножения: 

MS1 – для введения в культуру in vitro; 

МS2 – для клонального микроразмножения; 

MSB1, MSB2, WPMC-2 и WPMП – для элонгации микропобегов; 

MSу – для укоренения микрочеренков. 

При использовании размножении in vitro гибридных клоновых под-

воев следует применять коэффициент размножения (Кф), с помощью кото-

рого можно рассчитать потенциальный выход посадочного материала того 

или иного подвоя. Таким образом, имеется реальная возможность при вы-

ращивании косточковых плодовых культур использовать подвои для них 

из черенковых маточных насаждений, заложенных посадочным материа-

лом, выращенным микроклональным способом размножения. 
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