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В настоящее время в связи с решением  
проблемы импортозамещения перед  
садоводами юга России стоит задача  
увеличения объемов производства плодов. 
Однако решение поставленной задачи 
сдерживается довольно частым   
проявлением погодных стрессоров,  
в том числе напряженностью  
температурного фактора. 
Цель исследований – обосновать  
физиолого-биохимическими методами  
перспективность и сроки использования 
борной кислоты для повышения  
продуктивности растений косточковых 
культур в различные по погодным  
условиям годы, в том числе на фоне  
проявления низких температур  
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Now in the connection with a solution  
of the problem of import substitution  
the gardeners of the South of Russia have 
a task to increase in volumes of fruits  
production. However the solution  
of this task is restrained by frequent  
manifestation of weather stressors,  
including the intensity of a temperature  
factor. The purpose of research  
is to prove by phisiological  
and biochemical methods the prospects 
and terms of boric acid use for increase  
in productivity of stone fruit crops  
in the years, various on weather  
conditions, including the manifestation  
of low temperatures during the winter  
and spring period. Sweet cherry varieties 
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в зимне-весенний период. Исследованы 
сорта черешни Францис и Кавказская  
на сеянцах черешни и сорта сливы  
Стенлей и Прикубанская на сеянцах алычи. 
Выявлено положительное влияние бора  
на хозяйственную продуктивность  
черешни сорта Францис: осенняя  
и весенняя обработки деревьев борной  
кислотой обеспечили увеличение  
урожайности на 14-17 %. Сходные данные 
были получены и при обработке сливы. 
Осенняя обработка деревьев сливы борной 
кислотой вызывает увеличение  
в верхушечных почках годичных  
приростов содержания РНК на 5-7 %. 
Показано, что в условиях южного региона 
Российской Федерации обработка деревьев 
черешни и сливы борной кислотой  
в осенние и весенние сроки оказывает  
положительное влияние на генеративную 
деятельность растений. Повышение  
урожайности обеспечивается за счет  
увеличения количества цветков на дереве 
(при осенней обработке) и эффективности 
оплодотворения (при весенней обработке). 
Установлено положительное влияние  
борной кислоты (обработка весной)  
на сохранение жизнеспособной пыльцы  
при действии температурного стрессора 
(весенних заморозков). Выявлена  
различная реакция сортов на обработку.  
 
Ключевые слова: ЧЕРЕШНЯ, СЛИВА, 
СОРТА, ОБРАБОТКА, СРОК,  БОРНАЯ 
КИСЛОТА, НИЗКИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ,  
ГЕНЕРАТИВНЫЕ ПОЧКИ, ЦВЕТКИ, 
УРОЖАЙНОСТЬ   
 

of Frantsis and Kavkazskaya on sweet 
cherry seedlings and plum varieties  
of Stenly and Prikubanskaya on cherry 
plum seedlings are studied. It is revealed 
the positive  influence of boron  
on economic efficiency of Frantsis sweet 
cherry: the autumn and spring  
processings of trees of boric acid have 
provided the increase in productivity  
by 14-17%. The similar data have been 
obtained also when processing of plum.  
Autumn processing of plum trees  
by boric acid causes the increase  
in RNA content for 5-7% in the top buds  
of one year shoots. It is shown  
that under the conditions of the Southern 
Region of the Russian Federation  
the processing of sweet cherry and plum 
trees by boric acid in autumn and spring 
terms exerts the positive impact  
on generative activity of plants.  
Increase in productivity is provided due  
to increase in quantity of flowers on a tree 
(at autumn processing) and efficiency  
of fertilization (at spring processing).  
The positive influence of boric acid  
(processing in the spring) on preservation 
of viable pollen when temperature 
stressor action (spring frosts)  
is established. The various reaction  
of varieties to processing is revealed. 
 
Key words: SWEET CHERRY, PLUM, 
VARIETIES, TREATMENT, TERM, 
BORIC ACID, LOW TEMPERATURES, 
GENERATIVE BUDS, FLOWERS, 
YIELD CAPACITY 
 

 
 

Введение. Уникальные почвенно-климатические условия южного ре-

гиона позволяют выращивать многие плодовые культуры. Среди косточко-

вых культур наиболее широкое распространение получили слива домаш-

няя – 40 % площадей и черешня – 25 % площадей [1]. В настоящее время, в 

связи с решением проблемы импортозамещения перед садоводами юга 

России стоит задача увеличения объемов производства плодов. Однако 
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решение поставленной задачи сдерживается довольно частым проявлением 

погодных стрессоров, в том числе напряженностью температурного фак-

тора. Наибольший ущерб отрасли садоводства на юге России наносят мо-

розы на разных этапах перезимовки растений и весенние заморозки [2, 3]. 

В борьбе с последними весьма эффективно проявили себя весенние некор-

невые обработки борными удобрениями [4]. В зарубежных литературных 

источниках [5, 6] приводятся данные, подтверждающие эффективность не-

корневой обработки борными удобрениями плодовых растений и в начале 

осени. Отмечается положительное влияние борсодержащих соединений на 

хозяйственную продуктивность культурных растений [10]. 

Цель исследований – обосновать физиолого-биохимическими мето-

дами перспективность и сроки использования борной кислоты для повы-

шения продуктивности  растений косточковых культур в различные по по-

годным условиям годы, в том числе на фоне проявления низких темпера-

тур в зимне-весенний период. 
 

Объекты и методы исследований. Исследования проводили в 2013-

2015 гг. в насаждениях черешни и сливы учхоза «Кубань» Кубанского го-

сударственного аграрного университета (г. Краснодар), заложенных в 1997 

году по схеме 6 х 4 м. Почвы садов – черноземы выщелоченные. В опыте 

изучались различные сорта черешни (Францис и Кавказская, привитые на 

сеянцах черешни) и сорта сливы (Стенлей и Прикубанская, привитые на 

сеянцы алычи).  

В опытных садах на одинаковом, принятом в хозяйстве фоне мине-

ральных удобрений, использовали некорневую подкормку борной кисло-

той (концентрация 0,1%). Обработку проводили во второй декаде сентября 

и в первой половине апреля (перед началом вегетации). Контроль – обра-

ботка растений водой. Повторность опыта – шестикратная. За однократ-

ную повторность принято «дерево-делянка». Для изучения влияния препа-
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рата на устойчивость плодовых растений к весенним заморозкам в фазу 

«расхождение лепестков-начало цветения» срезали ветки с соцветиями и 

промораживали в течение 3 часов в климатической камере «Binder» при 

температуре минус 2,5±0,2°С.  

Полевой и лабораторный опыты осуществляли в соответствии с 

«Программой и методиками сортоизучения плодовых, ягодных и орехоп-

лодных культур» Всероссийского научно-исследовательского института 

селекции плодовых культур [7]. Физиолого-биохимические параметры 

растений определяли общепринятыми методами [8, 9]. Повторность анали-

зов – дву- трехкратная. Результаты опытов обрабатывали методами мате-

матической статистики [7]. 
 

Обсуждение результатов. По нашим данным, у деревьев черешни  

сорта Францис, характеризующегося  высокой потенциальной продуктив-

ностью, осенняя обработка борной кислотой активизирует процессы диф-

ференциации генеративных почек в конце периода вегетации. Об этом 

свидетельствуют, например, изменения биохимических показателей цвет-

ковых почек, отмечаемые уже через две недели после обработки (табл. 1).  
 

Таблица 1 – Изменение биохимических показателей генеративных почек 
сортов черешни под влиянием бора (октябрь 2013 г.) 

 

Сорт 

Францис Кавказская  

 
Показатель 

 
1 2 1 2 

Содержание:   
РНК, мг/г  5,0 7,2 7,2 7,0 
Белки, мг/г  8,1 11,1 9,8 8,8 
Крахмал, % 20,5 14,2 22,4 21,0 
Сумма моно- и дисахаридов, % 9,1 9,7 16,6 10,0 
Кофейная кислота, мг/кг  5,9 1,1 9,9 9,1 
Хлорогеновая кислота, мг/кг 170,8 102,5 358,0 300,1 
 sx, %  ≤1,8 

 

Примечание: 1-контроль; 2- обработка бором 
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Под действием бора в почках увеличивается содержание РНК (на 

28% больше, чем в контрольном варианте) и соответственно белков (на 34 

%), а концентрация фенольных соединении (кофейной и хлорогеновой ки-

слот), являющихся ингибиторами роста растений [10], снижается.  

Вместе с тем при использовании обработки зафиксировано заметное 

снижение в генеративных органах содержания крахмала (на 30 % в срав-

нении с контролем) при одновременном повышении концентрации суммы 

моно- и дисахаридов.  

У менее продуктивного, но более морозоустойчивого сорта черешни 

Кавказская не выявлено заметных изменений биохимических показателей 

генеративных почек под влиянием борной кислоты. По всей видимости, 

это связано с более ранней его подготовкой к перезимовке.  

Примечательно, что осенняя обработка борной кислотой оказывает 

определенное влияние на генеративную деятельность черешни при дейст-

вии весенних заморозков (смоделировано в климатической камере).  

При кратковременном понижении температуры до -2,50С в цветках 

черешни сорта Францис зафиксировано значительное снижение содержа-

ния крахмала, при одновременном увеличении суммы моно- и дисахари-

дов, а также резкое (на 25 %) уменьшение концентрации ИУК, ответствен-

ной за эффективность процесса оплодотворения (табл. 2).  

Под влиянием борной кислоты в генеративных органах черешни ак-

тивизируются биохимические процессы (снижение содержания крахмала, 

суммы сахаров и хлорогеновой кислоты), приводящие к увеличению кон-

центрации ИУК даже на фоне проявления температурного стрессора. 

Сходные тенденции зафиксированы и при использовании весенней обра-

ботки растений борной кислотой.  

Отмеченные закономерности подтверждаются результатами изуче-

ния влияния обработки растений борной кислотой на хозяйственную про-

дуктивность сортов черешни (рис. 1).  
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Таблица 2 – Изменение физиолого-биохимических показателей  
органов цветка черешни под влиянием обработки борной кислотой 

и низкой температуры (апрель 2014 г.) 
 

Содержание 
 

Вариант крахмала, 
% 

суммы моно- 
и дисахари-
дов, % 

хлорогеновой  
кислота, мг/кг 

ИУК, 
мг/кг 

Контроль 13,6 25,4 163,0 7,0 
Контроль* 10,1 36,4 161,3 5,2 
Осенняя обработка  
борной кислотой* 

9,2 22,6 153,3 6,4 

Весенняя обработка  
борной кислотой* 

8,9 29,6 158,0 6,1 

sx, %  ≤1,5 
 

Примечание: *образцы варианта промораживали в течение 3 часов  
при температуре -2,5±0,20С. 
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Sx, % ≤ 1,8 

Рис. 1. Урожайность различных сортов черешни 
в зависимости от сроков обработки деревьев борной кислотой  

(в среднем за 2013-2014 гг.) 
 

Выявлено положительное влияние бора (независимо от сроков при-

менения) на хозяйственную продуктивность черешни сорта Францис. В 

частности, осенняя и весенняя обработки деревьев борной кислотой обес-

печили увеличение урожайности черешни на 14-17 %, в сравнении с кон-

тролем за счет более эффективного протекания процесса дифференциации 
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цветковых почек. Вместе с тем в различных вариантах опыта не отмечено 

существенной разницы по продуктивности деревьев черешни сорта Кав-

казская. По всей видимости, потенциально высокопродуктивный сорт 

Францис более отзывчив на использование агротехнического приема. 

Сходные данные были получены и при обработке деревьев сливы. 

Так, осенняя обработка растений сливы борной кислотой вызывает увели-

чение в верхушечных почках годичных приростов содержания РНК на     

5-7%, а соотношения РНК/ДНК (показателя функциональной активности 

растительного организма) – в 1,1-1,4 раза в сравнении с контрольным ва-

риантом опыта (табл. 3).  

Эти физиологические изменения сопряжены с активизацией процес-

са дифференциации генеративных почек, а в дальнейшем – со значитель-

ным (в 1,2-1,6 раза) возрастанием у сортов сливы количества цветков и со-

ответственно – хозяйственной продуктивности. При этом эффективность 

оплодотворения сохраняется на уровне контрольных значений.  
 

Таблица 3 – Влияние борной кислоты на содержание  
нуклеиновых кислот в верхушечных почках  

годичных приростов у сортов сливы (ноябрь 2013 г.) 
 

Контроль  

(обработка водой) 

Обработка  

борной кислотой Сорт 

РНК, мг/г РНК/ДНК РНК, мг/г РНК/ДНК 

Стенлей  7,37 4,5 7,86 6,3 

Прикубанская 6,45 5,3 6,76 5,7 

 

В свою очередь весенняя обработка борной кислотой повышает эф-

фективность процесса цветения и оплодотворения об этом свидетельствует 

заметное снижение (в сравнении с контролем) количества опавших в пер-

вую волну завязей (рис. 2), что также приводит к увеличению хозяйствен-

ного урожая плодов (рис. 3).  
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Рис. 2. Влияние срока обработки борной кислотой 
на количество опавших в первую волну завязей 

у сортов  сливы, % от исходного (в среднем за 2013-2014 гг.) 
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Рис. 3. Урожайность различных сортов сливы 
в зависимости от сроков обработки деревьев борной кислотой 

(в среднем за 2013-2015 гг.) 
 

Более того, весенняя обработка деревьев сливы борной кислотой в 

преддверии весенних заморозков способствует большему, чем в контроле, 

сохранению жизнеспособной пыльцы при действии температурного стрес-

сора (табл. 4). В данном случае бор не вызывает повышения устойчивости 

организма к стресс-фактору. Отмеченный выше эффект связан с довольно 

высокой жизнеспособностью пыльцы у обработанных растений сливы в 

обычных условиях.  
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Таблица 4 – Влияние бора на жизнеспособность пыльцы сортов сливы 
при кратковременном действии отрицательных температур 

(обработка весной) 
 

Жизнеспособность, % 

до промораживания после промораживания Сорт 

2014 г. 2015 г. 2014 г. 2015 г. 

1 40 20 20 10 Стенлей     
                 2 65 60 35 30 

1 20 15 13 10 Прикубанская   
                           2 24 20 16 13 

 

Примечание: 1-контроль; 2- обработка бором;  sx, %  ≤1,8 
 

Исходя из полученных результатов, сорт сливы Стенлей более от-

зывчив на указанный агроприем, чем Прикубанская (см. рис. 3). 

 
Выводы. В условиях южного региона Российской Федерации обра-

ботка деревьев черешни и сливы борной кислотой в осенние и весенние 

сроки оказывает положительное влияние на генеративную деятельность 

растений. При этом повышение урожайности растений обеспечивается за 

счет увеличения количества цветков на дереве (при осенней обработке) и 

эффективности оплодотворения (при весенней обработке).  

Установлено положительное влияние борной кислоты (обработка 

весной) на сохранение жизнеспособной пыльцы при действии температур-

ного стрессора (весенних заморозков). Выявлена различная реакция сортов 

на обработку.  
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