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Beeoenue. CepoBogOpOaHbIII TOH B BUHOTPAJHBIX BUHAX MO-TIPEKHEMY
BO3HHMKAET JI0BOJIBHO 4acTO. Ero mpyUYMHON CUMTAIOT MOIAJaHUE CEPBI B CYCIIO
U3 BUHOIPAJA, ONPBICHYTOrO CEPHUCTBHIMU NMPOU3BOAHBIMHU, a TAKKE BBICOKHE
KOHIICHTPALHH JUOKcHaa cepbl (cBbime 70 mr/am®) mepen GpoxkeHHEM Cycia.
KpoMe Toro, mpoaomKuTeabHas BBIIEPKKA MOJIOABIX BHHOMATEPHUATIOB Ha
JIPOMKKEBOM OCAJIKE MOMKET TaKyKe MPUBECTH HE TOJHKO K 0Opa30BaHUIO CEpO-
BOJIOPOZIa, HO M €T0 3THJIOBBIX 3()UPOB — MEPKANTaHOB. MeXIy TeM, HCCIea0-
BaHUsl CBUJETENBCTBYIOT O TOM, YTO TJIABHYIO POJIb B 00pa30BaHUU CEPOBOO-

POJIHOTO TOHA B BUHAX UIPAIOT CEPOCOICPIKAIINE aMHUHOKUCIIOTHI [1-4].
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B cBsI3u ¢ 3TUM CyIIECTBEHHBI MHTEPEC MPEACTABISIOT UCCIEIOBaHUS,
HaIpaBJICHHBIC HA YCTAHOBJICHHE MCTOYHUKOB OOpa30BaHUSI BBICOKUX KOHIICH-
Tpauuil cepocoepKalux aMUHOKHUCIIOT — MPEAIIECTBEHHUKOB CEpOBOIOPO/Ia B
BuHe. Llenpio paboThl siBisieTcs: 000CHOBAaHUE MPUYMH 00pa30BaHUs CEPOBOJIO-

pPOAHOTIO TOHA B BUHOI'PAAHBIX BUHAX.

Oovekmol u Memoowvl ucc1e008anuii. JKCIEPUMEHT IPOBEJIEH C UCIOJIb-
30BaHHEM CycJia U3 BUHOTpaia copta buanka u pac aposxokel, mpoIyupyroImx
maioe (Pkarurenu 6) u 6ombioe kKonm4ecTBo cepoBonopona (Kaxypu 7).

Ilocmanoexka sxcnepumenmos. OcyiiecTBiasuik: 1) nepuoanyeckoe Opo-
KEHHUE — IPONOKH B KOmMuecTBe 2% BHOCHIN B CYCJIO U COpaKUBAIH B
OJIHOM eMKOCTH 6€3 TOCTyIa BO3AyXa C OTBOJIOM YIJIEKHCIIOTO ra3a,;

2) TIEpUONUECKOE C JOCTYIIOM BO3JyXa — OJUH pa3 B CYTKH OpPOJSIILYIO
Cpey MPOBETPUBAIIH; 3) IPOOHO-TOJUBHOM CITOCO0;

4) MoAenMpoOBaHHE HEMPEPHIBHOTO CIoco0a OpOoXXEeHHs Ha CIEIUATbHO
CMOHTHPOBAHHON YCTaHOBKE;

5) mepuoamueckoe OpokeHHEe Oe3 JO0CTyma BO3IyXa C MPUMEHEHHEM
TPOXOKEH, 3aKPEIUICHHBIX Ha MaTBITOPCKUTE,

6) nepuommyeckoe OpOKEHHWE C  HUCIOJBb30BAHUEM  JPOXIKEH,
UMMOOMITN30BaHHBIX HA TIOJMATUIICHE, BAPUAHTHI / ¥ 8 aHAJIOTUYHEI 5,
6 COOTBETCTBEHHO, HO OPOXKEHHE MMPOBOINIIN B TIOTOKE;

9) nepuoanyeckoe OPOKEHHE, KOJTHUSCTBO Ipoxokei 5%;

10) mnepuwoaudeckoe OpokeHHE, KOJIMYECTBO  apoxoked 2%
YIIIEKUCIIOTHAS Marlepanus 1 pa3 B CyTku B TedeHue 1 ;

11) nmepuoaudeckoe OpokeHHE, KOIWYecBO Apoxokerd 2%, pa3 B aBoOe
CYTOK OCYIIECTBISUIM OTBOJ OMOMAacChl CEAMMEHTUPOBAHHBIX
IPOKIKEH;

12) ananoruuen 11-My BapuaHTy, HO KOJIHYECTBO Ipoxoked 5%.

KonreHTpanmio cepoBo1opoaa onpeaessiii 0 OKOHYaHUH COpaKMBaHUS

caxapoB U IIOCJIC MECSUHOM BBIICPIKKH BUHOMATCPpHaAJid Ha JPOKIKCBOM OCAJIKC.
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Oobcysrcoenue pezynomamos. AHanv3 MOJyYEHHBIX JaHHBIX MOKa3ajl, YTO
HauMeHbIIlee Komm4uecBo H,S o0pasyercss B BapuaHTax ¢ MPOBETPUBAHUEM H C
OTBOJIOM JPOXIKEBOW OMOMACCHI CEIMMEHTUPOBAHHBIX KieTok (Tadu. 1). IIpex-
CTaBJICHHBbIE MaTepHalibl CBUJETEILCTBYIOT B IMOJIb3Yy HEMPEPHIBHOIO Criocoba
COpaXMBaHMS ¥ BHECEHUS MMMOOMITM30BAHHBIX KIIETOK JPOKKEH.

Jlpyrue crnocoObl OpokeHus — IPOOHO-TO0JIMBHOM, C MPOyBaHHEM OpoO-
TAIIEN cpefbl BO3AYXOM WJIM JUOKCHUIOM YTiepoja — MO3BOJUIN CHU3ZHUTH KO-

audecTBO cepoBosioposa Ha 10-18%,H0 cepoBOIOpOHBIN TOH B BUHE MPOSIB-

JISLIICA.
Tabnuna 1 —/luHaMyKa HaKOTUIEHUSI CEPOBOJOPOA
B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHI OpPOKECHUS mr/om>
[ITamMmm npoxoxeit
Bapuani Pxanurenu 6 Kaxypu 7
OTbITa BBIJICPIKKA BBIIEPKKa
10 cyTkm Ha JPOXKIKaAX 10 cyTkm Ha JPOXKaAX
1 mecsan 1 Mecsnx
1 1,4 1,8 3,7 5,2
2 0,8 1,0 2,6 3,8
3 1,0 1,3 1,8 2,6
4 1,2 2,8 2,4 4,6
5 0,6 1,6 1,4 2,4
6 1,4 1,6 2,0 3,6
7 0,3 0,6 0,8 1,3
8 0,6 1,8 0,8 3,0
9 0,8 1,8 1,2 4,9
10 0,8 1,4 1,1 3,0
11 0,6 0,8 1,0 1,6
12 0,4 0,4 0,8 1,2

Comnocrainsist naHHble Tabn. 1, cnenyer oTMeTHUTh, YTO paca Pramurenu 6
npu Bcex crnocobax OpoKeHHs MpOAyLUpOBaja MeHbllee KonnyecTBo H,S B
cpaBHeHuu ¢ pacoii Kaxypu 7. [IpoBenennas nerycranusi MOJIOJIBIX BUH BbISIBH-
Ja JIETKH CepOBOAOPO/IHBIN TOH B BapuaHTax (paca Kaxypu 7) 1, 2, 6u cuib-
HbI — B Bapuantax 4, 8, 9.Ilpu ucnonp3zoBaHum pacel Apoxoked Pkauurenn 6

CCpOBOI[OpOI[HI:Iﬁ TOH IPOSABUIICA TOJIBKO B UETBCPTOM BAPHUAHTC.
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[Tocnenyroniee KOHTAKTUPOBAHHME BHHOMATEPHATIOB C JIPOXKIKEBBIMHU
0CaJIKaMU TIPUBEJIO K YBEIMYCHHUIO KOHIICHTPAIIMH CEPOBOJOPOJA B OOJBITHH-
CTBE BAapUAHTOB OIbITA. DTO yBeJIWYEHUE OBLJIO TEM CYIIIECTBEHHEE, UeM BBIIIIE
HaKoIUIeHHe OuoMacchl Apoxoxken. CiaegoBaTeabHO, 00pa30BaHUE CEPOBOIOPO/I-
HOT'O TOHA CBSI3aHO C aBTOJUTUYECKUMHU MPOIECCAMU, B PE3YIbTATE KOTOPHIX B
BUHO U3 JPOXKIKEBBIX KJIETOK MEPEXOAT XUMHUUYECKUE COSTUHEHUS — MPEIIEeCT-
BEHHUKHU H,S, B 9aCTHOCTH aMUHOKHUCIIOTHI M IPYTHE a30TUCTHIE COSTUHEHUS.

OO0 »TOM CBHJIETEIILCTBYET JMHAMUKA CEPOBOAOPOA B Ipoliecce Opoxe-
HUSI, COTJIACHO KOTOPOM BblaeneHrne H,S Bcemu pacamu Ipoxoken B Mepro aK-
TUBHOTO (PU3HUOJOTUIECKOTO COCTOSIHHS KJIETOK 3HAYUTEILHO HUXKE, YeM B Ha-
yajie aBTOJUTUUYECKHUX IPOIECCOB, KOTaa OOJIbIIasi YacTh KJIETOK NMPEOBIBAET B

CTaIASX TOJIOAaHMs W/ Ui oTMUpanus (Tadi. 2).

Tabnmuma 2 —Jlunamuka 00pa3oBaHusi CEPOBOIOPOA,
1py cOpaXMBAHUH Cyciia, Mr/aM®

rans aposoreit Hauano Bypaoe Beiaep:kka Ha IpoKiKax, CyT.
OpokeHUs | OpoXKCeHHE 10 20 30
Kaxypu 7 0,06 0,6 1,4 2,7 3,2
MTammnanckas 10C 0,06 0,4 1,8 2,2 2,6
Pxamurenu 6 HET 0,3 1,0 1,0 2,0
Kokyp 3 HET 0,8 1,4 1,6 2,0
Jlenunrpaackas 0,04 0,7 1,8 2,6 2,6
HoBonnmisackas 3 0,04 0,1 0,7 1,4 2,6
[Tuno 14 0,02 0,4 1,0 14 1,6
Maccannpa 3 HET 0,4 1,9 2,7 2,9
bopmo 20 HET 0,9 1,0 1,8 2,0
Cynak VI-5 HET 0,9 1,0 1,4 1,4
47K HET 0,8 1,2 1,8 1,8
ggs;zsl‘;‘;"e 0,04 1,1 2,9 3,0 2,8
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Ha ocHOBaHMM TOJIyYEHHBIX PE3YNbTATOB JJIA KaXKIOW pachl IPOXKen
COCTaBJIEHbl YPAaBHEHUS PErpPeCcCUH, MO3BOJIAIOIINE PACCUUTATH KOJIUYECTBO 00-
Pa3yIoIIErocsi CEpoBOIOPOJIA B 3aBUCUMOCTH OT MPOAOHKUTEIbHOCTH KOHTaKTa

BUHOMATEpHUAJIa C IPOXOKAMU pas3IMuHbIX pac (Tabu. 3).

Tabnuna 3 —Perpeccronnbie ypaBaenus Y = f (X) 1s1 pasauuHbIX pac IpoxiKeit

3HayeHue y
Paca npoxoxken OOmwmii BUJ ypaBHEHUS paxtude-| pacuer-
CKOE HOE
VYpaBHeHue napadosbl BTOPOro NopsiaKa:
Kaxypu 7 0,025 + 0, 170— 0,002%° 3,200 3,238
[Mamnanckas 7— 10QC -0,0179 + 0,187 — 0,0034° 2,600 2,549
Pxanurenu 6 0,0966 + 0,060— 0,00012> 2,000 1,931
Koxyp 3 0,184 + 0,134 — 0,0025%° 2,000 1916
Jlenunrpaackas 0,026 + 0,218 — 0,00442 2,600 2,595
HoBonnmisackas 3 0,00997 + 0,04%7/—- 0,00132 2,600 2,584
[Tuno 14 0,0390 + 0,130 0,00195° 1,600 1,581
Maccannpa 3 -0,00167 + 0,228— 0,0043° 2,900 2,893
bopno 20 0,182 + 0.119— 0,00194° 2,000 1,995
Cynak VI — 5 0,212 + 0,114 0,0024* 1,400 | 1,3965
47K 0,127 + 0,144 — 0,00296° 1,800 | 1,784
CnioHTaHHOE OpOKEeHHE 0,136 + 0,314 — 0,007652 2,800 2,680
YpaBHEHUE JIOTUCTUUECKOU KPUBOM:
345
Kaxypu 7 1+exp (351- 0,373 + 0,005&2) | 3,200 | 3,167
268
Mamnanckas 7-1Q@ 1+exp (354- 0,427x + 0,0078(2) 2,600 2,546
2108
Pxamurenu 6 2 2,000 1,783
1+exp (618— 065x +0,014x“)
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[Tponomkenne Tadauier 3

1 2 3 4
212
Kokyp 3 2 2,000 1846
1+exp(57—-0,758 + 017x)
262
Jlenunrpaackas 2 2,600 2,600
1+exp(45-0880x +0,012%“)
2,612
Hosommmnsuackas 300 1+ exp (43-0,002% + 0,003 4(2) 2,600 2,584
1600
Muwo 14 1+ exp (366— 0470x +0,0088:%) 1,600 | 1,573
2908
Maccannpa 3 2 2,900 2,842
1+exp (661- 0868k + 0,0184x“)
200
bopno 20 2 2,000 1,942
1+exp (567- 0,74x + 0,0015&“)
1416
Cymak VI -5 2 1,400 1,400
1+exp (602—-113x + 0,002 <)
1812
47K 1+exp (6,557 - 116x +0,020%2)| 1,800 | 1,800
2681
CrniortanHoe OpokeHne 2 2,800 2,890
1+exp (5031- 1430x + 0,038% <)

XapakTep yKa3aHHOU 3aBUCUMOCTH MOKET OBITh BHIPAKCH:

a) ypaBHEHHEM IapaboIIbl BTOPOTo mopsiaka: Yy = a + bx + ¢X

e Y —KOHIIGHTPALMS CePOBOAOPO/IA, MI/aMS;

X 4IpOAOJIDKUTCIBHOCTh KOHTAKTa BUHOMATEpHajia ¢ JPpOXiKaMH, U

a, lm ¢ —ko3puIHeHTHI.

0) ypaBHeHueM Depxronbcra: y =

N L.
1+ 10a+bt

r7e Y —KOHIIEHTpaIMs CEPOBOIOPOIA, MF/,Z[MS;

{ — IPOIOIKUTENBHOCTh KOHTAKTA WM BPEMsI, 32 KOTOPOE NOCTUTHY-

Ta npeaenabHas penuunHa gaktopa 'y — N;
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au b —xo3¢ddunmeHT uim napaMeTpsl, ONpeNeNIIONIIe XapaKkTep Jo-
TUYECKOU KPUBOU;
C —0a3ucHas WM HayalbHAsl BEJIMUYMHA, OT 3HAYEHUsI KOTOPOM Hayar

orcyet ¢akropa Y (B pacuerax npunsto ¢ = 0).

[IpencraBnennsie B Ta0yu. 3 ypaBHEHUS MO3BOJIIOT C JOCTATOYHO BBICO-
KOW TOYHOCTBIO PACCUMTATh U MMPOTHO3UPOBATh HAKOILJIEHUE CEPOBOIOPOIA Pa3-
JUYHBIMUA pacamMu Jpoxokei. B pacuerax MoryT OBITH MCITONB30BaHBI 00a BUA
ypaBHEHUHN — mapaboJibl BTOPOTO MOPSAKA U JJOTUYECKONW KPUBOMW, TaK KaK OHU
MO3BOJISIIOT MOJTYYUTh OJIM3KKME 3HAUYEHMSI pACUETHBIX KOHIEHTpAIUil, UIeHTUY-

HbIe (DAKTUYECKUM PE3yJIbTaTaM.

Buwieoowr: Taxum 06pa3oM, Ha OCHOBAaHUU MOJYYEHHBIX PE3YJIHTATOB MPO-
BEJICHHBIX MCCJIEIOBAHUNA YCTAHOBJIEHO, YTO C YYETOM MPOJOJLKUTEILHOCTH
KOHTAKTa JPOXIKEeH ¢ BUHOMAaTepHualiaMu, BO3MOKHO MPOTHO3UPOBAHUE HAKOII-
JIEHUsl CEpOBOAOPOJIa U 00pa30BaHUsl CEPOBOJOPOJIHOTO TOHA C LEJbIO TOCIe-

JYIOIIEro MPUHATHS PEIICHUs O €ro MPO(UIAKTUKE WIH YAAJCHUH.
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