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Введение. Производство плодов яблони является основой рентабель-

ности садоводства России благодаря высокой степени адаптивности, про-

дуктивности культуры и круглогодичной востребованности плодов [1].  

В Краснодарском крае общая площадь, занятая под семечковыми 

культурами, составляет 25,9 тыс.га. Наш край занимает первое место по 

площади промышленного садоводства в Южном Федеральном округе, ко-

торый входит в четверку производителей плодово-ягодной продукции в 

Российской Федерации [2]. 

Повышение рентабельности садоводства и получение качественной 

продукции вызывает необходимость увеличения кратности обработок са-

довых насаждений пестицидами (их количество достигает от 12 [3] до 15-

20 (9-11 инсектицидами) [4], так как в садовых ценозах нашего региона 

развивается более 50 видов вредных членистоногих.  
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Наиболее экономически значимыми и преобладающими из них яв-

ляются: яблонная плодожорка (Laspeyresia pomonella L.), листовертки 

(сем. Tortricidae), моль кружковая боярышниковая (Cemiostoma scitella Z.), 

нижнесторонняя минирующая моль (Lithocolletis perifoliella Hw.), кали-

форнийская  щитовка (Quadraspidiotus perniciosus Comst.), тля зеленая яб-

лонная (Aphis pomi Deg.), тля серая яблонная (Dysaphis devecta Walk.), яб-

лонный клещ (Panonychus ulmi Koch.) и другие.  

Некоторые из вредных членистоногих с течением времени транс-

формировались в ряд первостепенных из-за характерной особенности яб-

лоневого сада – многолетнего культивирования на одном месте, где расте-

ния яблони принадлежат к К-стратегам, что приводит к изменению страте-

гий жизненного цикла вредителей, населяющих данные агроценозы, и по-

явлению резистентности у вредных  насекомых к определенным группам 

химических соединений. 

Для получения высоких стабильных урожаев в  современном садо-

водстве применяется химический метод как один из основных элементов 

интегрированной защиты сада, в 90 % плодовых хозяйств используют 

именно его, как самый простой и наиболее доступный способ, позволяю-

щий сдерживать численность вредной энтомофауны [5, 6]. 

В России к 2005 году насчитывалось более 500 видов вредных чле-

нистоногих, у которых зафиксирована резистентность к различным хими-

ческим препаратам [7]. В связи с этим возникла необходимость смены пес-

тицидного оборота и введение в системы защиты плодовых садов новых 

более эффективных препаратов. 

Современная интегрированная защита садовых насаждений базиру-

ется на чередовании препаратов группы фосфорорганических соединений 

и синтетических пиретроидов, на долю ФОС в системах защиты от вреди-

телей приходиться 50-55 % всех используемых инсектицидов за период ве-

гетации, из них 8-16 % – это пиретроидные инсектициды. 
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Однако следует помнить, что основные массивы многолетних плодо-

вых насаждений располагаются в санитарно-охранных, пригородных и ку-

рортных зонах. Продукция плодоводства в основном употребляется в све-

жем виде, а также используется в консервной промышленности, в частно-

сти для производства детского и диетического питания.  

Поэтому, несмотря на то, что широкое использование пестицидов 

является экономической необходимостью, небрежное и необоснованное их 

применение может привести не только к нежелательным, но и опасным для 

окружающей среды последствиям.  

Пестицидный прессинг (многократность обработок и нерегламенти-

рованное использование), как правило, создает экологические проблемы, 

связанные с загрязнениями поллютантами природной среды и производи-

мой плодовой продукции [8]. 

Исследователями М.Е. Подгорной, Т.Н. Воробьевой, Г.А. Ломаки-

ной, Т.С. Астархановой, А.Т. Кияном приводятся экспериментальные дан-

ные по содержанию остаточных количеств ФОС и СП в почве и продукции, 

в концентрациях превышающих гигиенические регламенты, что говорит о 

непрекращающемся поступлении и накоплении ксенобиотиков в объектах 

окружающей среды [3, 9-13].  

Поэтому одним из своевременных и актуальных вопросов остается 

мониторинг остаточных количеств инсектицидов в садовых ценозах, ре-

зультаты которого служат основой для экологического совершенствования 

технологий возделывания сада за счет разрабатываемых научно обосно-

ванных мероприятий, направленных на ослабление и устранение выявлен-

ных отрицательных воздействий. 

Задача настоящей работы – исследование содержания остатков фос-

форорганических соединений и пиретроидов в плодовой продукции, на-

правленное на экологическое совершенствование элементов технологий 

возделывания плодовых садов.  
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Объекты и методы исследований. Работа выполнена в аккредито-

ванной испытательной токсикологической лаборатории Северо-

Кавказского зонального НИИ садоводства и виноградарства.  

В период 2010-2011 гг. были поставлены мелкоделяночные опыты в 

ЗАО ОПХ «Центральное» г. Краснодара по изучению динамики деградации 

инсектицидов на основе хлорпирифоса (ФОС) и циперметрина (СП) в пло-

дах яблони. Отбор образцов для анализа и извлечение экстрактов из расти-

тельного материала проводили согласно стандартным методикам [14]. 

Определение остаточных количеств инсектицидов выполняли с по-

мощью газожидкостной хроматографии на хроматографе «Цвет-500М», 

оснащенном компьютерной программой «Хромос».  

В опытах были испытаны препараты Парус, КЭ (480 г/л хлорпири-

фоса) с нормой расхода 2 л/га и Шарпей, МЭ (250 г/л циперметрина) с 

нормой расхода 0,32 л/га на плодах яблони сорта Айдаред при 2-х кратной 

обработке. Для определения содержания остаточных количеств пестици-

дов в плодах яблони образцы отбирались в период съема урожая. В опыте 

по определению динамики разложения хлорпирифоса образцы отбирались 

через 5 часов после последней обработки, на 20-е, 40-е, 60-е, 70-е сутки и в 

период съема урожая; в опыте по циперметрину – через 5 часов после 2-х 

кратной обработки, на 10-е, 20-е, 30-е, 40-е сутки и в период съема урожая.  

Пробы отбирали с каждой повторности с 2 вариантов опыта: обрабо-

танный инсектицидом и контроль. Образцы хранились в холодильной ка-

мере (при температуре -4 °С), из них формировали средние образцы, после 

измельчения плодов готовились две аналитические повторности.  

Обсуждение результатов. В результате проведенных нами иссле-

дований  установлено, что на 50 сутки после 2-х кратной обработки содер-

жание остаточных количеств хлорпирифоса находилось в пределах, пре-

вышающих в 1,2-1,8 раза МДУ (0,01 мг/кг), несмотря на то, что согласно 
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гигиеническим нормативам «срок ожидания» для препаратов группы 

хлорпирифоса составляет 40 суток [4]. Превышение было отмечено на 60-е 

сутки в 2010 году и на 70-е сутки в 2011 году (табл. 1).  

Таблица 1– Содержание остаточных количеств хлорпирифоса в плодах  
яблони, сорт Айдаред, ЗАО ОПХ «Центральное» 

Препарат,  
препаративная 
форма, % д.в. 

Норма  
расхода, 
кратность  
обработки 

Сутки после 
применения 

Содержание  
хлорпирифоса, мг/кг 

Парус, КЭ 
(480 г/л  

хлорпирифоса) 

2 л/га; 
2-х кратно 

2010 г. 2011 г. 
0 1,434 2,391 
20 0,047 0,083 
40 0,01968* 0,033* 
50 0,0121* 0,018* 
60 0,0054 0,011* 
70 0,0028 0,0073 
107  

(съем урожая) 
- 0,0058 

МДУ хлорпирифоса, мг/кг 0,01 
* – превышение МДУ, «срок ожидания» – 40 дней. 
 

Разница в содержании остатков действующего вещества хлорпири-

фос по годам связана с погодными условиями  в период проведения опы-

тов. В 2010 году температурный режим установился в пределах 28-38 ºС, 

при этом температура выше 35 ºС держалась в течение 25 дней подряд и 

превышала многолетнюю норму на  2,9-7,3 °С.  

В 2011 году средняя температура воздуха находилась в пределах 

многолетних данных, превышение нормы на 3,7-6,2 °С было отмечено 

лишь на 40-50 сутки проведения опыта, что способствовало постепенному 

снижению концентрации действующих веществ в плодах яблони до коли-

честв, находящихся в пределах гигиенических регламентов.  

Аналогичная ситуация отмечена при прослеживании динамики ци-

перметрина после двукратной обработки плодов яблони сорта Айдаред 

препаратом  Шарпей, МЭ (250 г/л циперметрина). На 30-е сутки в 2010-
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2011 годах было зафиксировано превышение остаточных количеств ксено-

биотика соответственно в 0,8-1,4 раза МДУ (0,05 мг/кг), при этом «срок 

ожидания» для циперметрина – 25 суток. Только на 40-е сутки в двух го-

дах исследований количество инсектицидов в плодах не превышало гигие-

нических регламентов (табл. 2). 

Таблица 2 – Содержание остаточных количеств циперметрина  
в плодах яблони, сорт Айдаред, ЗАО ОПХ «Центральное» 

Препарат,  

препаративная 

форма, % д.в. 

Норма  

расхода, 

кратность 

обработки 

Сутки  

после  

применения 

Содержание циперметрина, 

мг/кг 

2010 г. 2011 г. 

Шарпей, МЭ 

(250 г/л  

циперметрин) 

0,32 л/га; 

2-х кратно 

0 4,184 6,946 

10 1,964 3,230 

20 0,105 0,178 

30 0,042* 0,069* 

40 0,01 0,03 

60 0,004 - 

90 - 0,013 

МДУ циперметрина, мг/кг 0,05 

* – превышение МДУ, «срок ожидания» – 25 дней. 

Заключение. Таким образом, опытным путем установлено, что со-

держание остаточных количеств хлорпирифоса и циперметрина в плодах 

яблони, отобранных по истечении «срока ожидания», превышает в 2-2,6 и 

0,84-1,38 раза МДУ, соответственно. В связи с этим рекомендуется по-

следнюю обработку деревьев яблони препаратами на основе хлорпирифоса 

проводить не позже, чем за 60-70 суток до съема урожая, а последнюю об-

работку инсектицидами на основе циперметрина  проводить не позже, чем 

за 40 суток до съема плодов. 
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