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Введение. Для многих регионов промышленного виноградарства 

России, отличающихся континентальным климатом, проблема устойчиво-

сти  виноградных растений к низким отрицательным температурам являет-

ся актуальной. Устойчивость растительных  организмов к низким темпера-

турам зависит от многих факторов,  в числе которых – ферментативная ак-

тивность. В частности,  известно, что в процессе закаливания происходит 

глубокая перестройка дыхательной системы и связанных с ней окисли-

тельных ферментов [1, 2]. 
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По данным многих ученых, окислительный фермент полифенолок-

сидаза участвует в окислении дубильных веществ и полифенолов, играю-

щих защитные функции. Например, при механических повреждениях в 

тканях начинают интенсивно образовываться фенольные соединения, ко-

торые окисляются и конденсируются в поверхностных слоях, образуя за-

щитный слой.  

Фермент пероксидаза участвует в процессах биосинтеза фенольных 

соединений, катализируя реакции окисления NADH. Пероксидаза  может 

понижать редуцирующую активность тканей, тем самым  повышая их ус-

тойчивость к температурным воздействиям.  

Цель исследований – выявить влияние активности окислительных 

ферментов (полифенолоксидазы и пероксидазы) в побегах разных по про-

исхождению сортов винограда на их адаптацию  к низким отрицательным 

температурам. 
 

Объекты и методы исследований. Исследования проведены в по-

левых условиях опытно-производственного хозяйства «Ключевое», распо-

ложенного к западу от Новочеркасска на степном придонском плато в юж-

ной климатической зоне Ростовской области, а также в лабораторных ус-

ловиях Всероссийского НИИ виноградарства и виноделия.  

Климатические условия места проведения опытов характеризуются 

среднегодовой температурой воздуха около +90
С, суммарным количеством 

температур за вегетационный период 3200…34000С,  недостаточным ув-

лажнением.  

Минимальные температуры в зимний период могут опускаться ниже 

минус 250
С…минус 300

С, что обусловливает необходимость применения 

укрывной культуры для европейских сортов винограда и культивирования 

новых перспективных сортов винограда с повышенной устойчивостью  к 

низким отрицательным температурам.  
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Активность окислительных ферментов в виноградных растениях и 

их пасоке определяли с помощью методики С.А. Марутян [3]. Исследова-

лись насаждения генетически разнородных сортов, принадлежащим к раз-

ным видам и межвидовым гибридам: Амурский (V. amurensis); Саперави 

северный (V. vinifera × V. amurensis); Рислинг (V. vinifera); Особый           

(V. vinifera); Рипариа × Рупестрис 101-14 (V. riparia × V. rupestris), что оп-

ределяет различную степень их устойчивости  к низким температурам. 
 

Обсуждение результатов. Проведенные исследования показали,  

что процессы завязывания и роста ягод винограда сопровождались повы-

шенной активностью фермента полифенолоксидазы при минимальной ак-

тивности пероксидазы, в то же время, распускание глазков, процессы вы-

зревания лозы и дифференциации тканей, а также лигнификации клеточ-

ных стенок связаны с повышенной активностью пероксидазы в лубе.  

Наибольшие различия в активности окислительных ферментов меж-

ду сортами были выявлены в период покоя в лубе виноградных лоз, при-

чем, не по абсолютным величинам, а по их соотношению.  

В частности, в фазе закаливания (октябрь-декабрь) при понижении 

температуры до -12°С соотношение активности пероксидазы (ПО) и поли-

фенолоксидазы (ПФО) у сортов Саперави северный и Р×Р 101-14 состав-

ляло 2,6-3,2, что существенно выше, чем у сортов Особый (1,2) и Рислинг 

(2,0)  (рис.).  

Изучение изменения активности окислительных ферментов после 

промораживания лоз в различных температурных режимах показали их 

зависимость от степени сохранности глазков.  

Воздействие температуры воздуха минус 15°С не вызвало у ис-

следуемых сортов винограда значительных повреждений тканей побе-

гов.  У  сорта Особый неповрежденных глазков было не менее  50%,        

у Р × Р 101-14 – до 92%.   
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Рис. Активность оксидаз в побегах разных сортов винограда  
в фазе закаливания  

 
 

Дальнейшее понижение температуры  до минус 20°С существенно 

увеличило число погибших глазков у средне- и малоустойчивых сортов, 

что сопровождалось увеличением активности пероксидазы: у сорта 

Рислинг – на 33%, у Особого – на 75%. У морозоустойчивых сортов 

Р×Р 101-14 и Саперави северный активность пероксидазы увеличилась 

незначительно – на 3-8%. 

При температуре -27°…-29°С активность пероксидазы в побегах 

сортов  Саперави северный и Р × Р 101-14 увеличилась на 43-58%, а у 

сортов  Рислинг и Особый – на 110 и 154% соответственно.  

Такое резкое повышение активности фермента пероксидазы у двух 

последних сортов указывает, вероятно, не на защитную реакцию орга-

низма, а на патологические изменения в обмене веществ, вызванные 

почти  полной  гибелью глазков.  

В этом случае повышение активности фермента может быть  объ-

яснено возрастанием активных групп окислительных ферментов, пере-

садкой кофермента на другой белок, переходом ферментов из связанно-

го состояния в свободное и т. д.  
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Выводы. По результатам проведенных исследований в период веге-

тации растений винограда не отмечено существенных различий между 

сортами по активности оксидаз, а имеющиеся изменения в активности 

ферментов были в большей степени связаны с фазами вегетации, чем с 

генетическими особенностями сортов.  

При действии закаливающих температур (-8°... -10°С) между сор-

тами выявлены наибольшие различия по активности окислительных 

ферментов: у морозоустойчивых сортов пероксидазная активность пре-

вышала полифенолоксидазную более чем в 2,5 раза; у средне- и малоус-

тойчивых сортов винограда – Рислинг и Особый – в 2,0 и 1,2 раза, соот-

ветственно.  

Указанный показатель имеет высокую корреляционную зависи-

мость от показателя морозоустойчивости сортов винограда (г=0,83). 

При действии критических отрицательных температур (-27°С и 

ниже), сопровождавшихся гибелью большинства глазков, увеличение 

активности пероксидазы в лубе побегов винограда тем значительней,  

чем менее устойчив сорт (r=-0,79). 
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