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Введение. Для использования в интенсивных технологиях возделы-

вания косточковых плодовых пород в условиях Краснодарского края се-

лекционерами выделены наиболее продуктивные сорто-подвойные комби-

нации (СПК) сливы по параметрам интенсивности нарастания биомассы, 

скороплодности, качества плодов, образования штамбовой поросли и др. 

[1]. При этом исследования в направлении оптимизации минерального     
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питания молодых и плодоносящих растений сливы до настоящего времени 

осуществлялись в основном для корректировки доз основного внесения 

минеральных удобрений в насаждениях с разреженной схемой размещения 

деревьев и разреженно-ярусной системой формирования кроны [2-4]. Эти 

разработки являются основой для дальнейших исследований потребности 

культуры в питательных веществах и режима питания в связи с комплек-

сом факторов, оказывающих существенное влияние на рост, развитие и 

реализацию продукционного потенциала растений.  

Актуальность и новизна таких исследований обусловлены изучением 

эффективности комплексного применения внутрипочвенных подкормок 

органоминеральными удобрениями (ОМУ) в сочетании с листовыми обра-

ботками специальными удобрениями и биологически активными вещест-

вами (БАВ) в плодоносящих насаждениях сливы, привитой на клоновые 

слаборослые подвои ВВА-1 и БС-2, в условиях юга России. 
 

Объекты и методы исследований. Изучение эффективности агро-

приема проведено нами в орошаемых насаждениях сливы сорта Стенлей, 

год посадки 2007, схема размещения растений 5×2 м, система формирова-

ния кроны – веретеновидная (рис. 1).  

Место проведения эксперимента – ЗАО «Плодовод», г. Краснодар, 

почва – малогумусный сверхмощный чернозем выщелоченный, междуря-

дья содержатся под чёрным паром. По рельефу и значению агрохимиче-

ских показателей участок выровненный (табл. 1). 
 
 

Таблица 1 – Агрохимические показатели почвы опытного участка  
до закладки опыта (средние данные) 

 

N(NO3) Р2О5 К2О 
Слой почвы, 

см 
рНвод. рНсол. 

Общий 
гумус, % мг/кг 

0-20 7,04 5,73 3,20 5,45 258 162 

20-40 6,88 5,54 3,24 4,85 308 108 

40-60 6,85 5,50 2,90 7,85 232 84 
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Рис. 1. Веретеновидная система формирования кроны слаборослой сливы  
на подвое ВВА-1 (А) и БС-2 (Б) 

 
 
 

В качестве удобрений использовали: для внутрипочвенного внесения 

– ОМУ «Универсальное»*, для некорневых обработок – «Нитрофоску со-

луб» (N15P10K15 B0,011 Cu0,019 Fe0,05 Mn0,05 Mo0,001 Zn0,019 MgO2,0; 

производство Компо ГмбХ & Ко. КГ, Германия) в сочетании с природным 

регулятором роста и развития растений широкого спектра действия «Ново-

сил». Подкормки проводили дважды: после июньского осыпания завязи и 

после затвердевания косточки в период созревания плодов. 

                                                           

* ОМУ "Универсальное" – комплексное бесхлорное гранулированное удобрение, основу     
которого составляет экологически чистый, специально обработанный низинный торф  
Буйского месторождения с высоким содержанием гуминовых соединений.  
В одной грануле ОМУ содержит макро- и микроэлементы в сбалансированном  
соотношении. 
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Закладку и проведение полевых опытов осуществляли в соответст-

вии с «Программой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и оре-

хоплодных культур» [5] и «Методическими указаниями по проведению ис-

следований в длительных опытах с удобрениями» [6] по схеме:  

1. Контроль, без удобрений. 

2. Внутрипочвенные подкормки ОМУ «Универсальное» в дозе 

10 т/га + некорневые обработки специальными удобрениями 

(концентрация рабочего раствора 0,5%) + 0,02%-ный «Новосил». 

3. Некорневые обработки специальными удобрениями (концентра-

ция рабочего раствора 0,5%) + 0,02%-ный «Новосил». 
 

Подготовку и анализ почвенных образцов проводили по ГОСТ 

26488-85, ГОСТ 26204-91, ГОСТ 26213-91, ГОСТ 26570-85, растительных 

образцов – по методике подготовки растительных проб к анализу [7], ме-

тодике определения фосфора в растительных образцах [8], методике ана-

лиза растений на содержание основных минеральных элементов из одной 

навески растительного материала [9], методике проведения экстракцион-

ной пробоподготовки растительных образцов на СВЧ-минерализаторе 

«Минотавр-1» [10] и методу определения концентрации катионов с помо-

щью капиллярного электрофореза [11]. 
 

Обсуждение результатов. После проведения первой листовой об-

работки определено, что на фоне внутрипочвенных подкормок содержание 

подвижного калия в листьях сливы на подвое ВВА-1 выше на 5%, натрия – 

на 75%, в сравнении с контролем (без удобрений).  

При применении только листовых обработок было выявлено увели-

чение содержания натрия (на 54%) и магния (на 11%).  

У растений сливы на подвое БС-2 увеличение содержания калия в 

листьях на фоне применения внутрипочвенных подкормок в сочетании с 

листовыми обработками составило 3%, магния – 7%.  
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Применение только листовых обработок способствовало увеличению 

в листьях подвижных форм натрия (8%) и магния (4%).  

Выявлено, что на данном этапе развития растений в листьях содер-

жатся следы минеральных форм кальция. Наиболее высокое содержание 

подвижных форм минеральных элементов определено в сформировавших-

ся к этому периоду плодах сливы на подвое БС-2 в варианте с применени-

ем некорневых обработок: NH4
+1 – 214, Na+1 – 56, K+1 – 1912, Mg+2 – 157, 

Ca+2 – 185 мг/кг. 

Анализ общего содержания основных минеральных элементов по-

зволил установить: содержание азота в листьях сливы на подвое ВВА-1 

при применении удобрений увеличилось до 9%, а общее содержание калия 

и кальция снизилось соответственно на 11 и 13%. У растений сливы на 

подвое БС-2 применение некорневых обработок способствовало увеличе-

нию общего азота в листьях на 6%, магния – на 9% (рис. 2).  
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Рис. 2. Общее содержание минеральных элементов в листьях сливы  
в зависимости от подвоя и применения листовых обработок  

в первой половине вегетации 
 

Содержание подвижного калия от общего в листьях составило на 

контроле 65,4%, а в варианте с применением некорневых подкормок – до 

91,4%, что свидетельствует об усилении активности обменных процессов 

на фоне применения удобрений. 
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После проведения второй обработки растений комплексными водо-

растворимыми удобрениями в сочетании с БАВ определено положитель-

ное влияние агроприёма на питательный режим и продуктивность слабо-

рослой плодоносящей сливы (табл. 2).  

 
Таблица 2 – Продуктивность сливы сорта Стенлей в зависимости от подвоя  

и применения удобрений (средние данные 2009-2010 гг.) 
 

Выборочные статистические показатели 
Варианты 

х 
кг/дер. Sх(v) Sх(v),% Sх,% НСР0,05 

 подвой ВВА-1 
Контроль 3,07 0,03 1,09 
Листовые обработки 3,3 0,03 1,75 
ОМУ + листовые 
обработки 

4,3 0,06 1,34 
1,71 0,17 

 подвой БС-2 
Контроль 7,3 0,03 0,46 
Листовые обработки 7,6 0,06 0,76 
ОМУ + листовые 
обработки 

7,9 0,06 0,73 
0,80 0,17 

 
Примечание: x – среднее арифметическое значение, кг/дер.,  

Sх(v) – ошибка выборочной средней,  
Sх(v),% – относительная ошибка выборочной средней,  
НСР0,05 – наименьшая существенная разность,  
Sx,% – точность опыта. 

 

Содержание минеральных форм основных элементов в листьях вы-

ше, в сравнении с контролем, на 2-5% (К), 7% (Mg), 18% (Са). Наиболее 

высокое содержание общих форм азота, калия, кальция и магния в листьях 

выявлено у сливы Стенлей на подвое БС-2, что свидетельствует о различ-

ной отзывчивости СПК на дополнительное минеральное питание. 

В период съёмной зрелости плодов в листьях сливы на подвое ВВА-1 

на удобренном фоне содержание основных минеральных элементов было 

ниже в сравнении с контролем (без удобрений), а в листьях сливы на под-

вое БС-2 – выше (рис. 3). 
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Рис. 3. Общее содержание минеральных элементов в листьях сливы  
в зависимости от подвоя и применения некорневых подкормок  

в период съёмной зрелости плодов 
 
 

У растений сливы на подвое ВВА-1 анализ минерального состава 

плодов выявил увеличение содержания общего азота, фосфора и калия в 

период съёмной зрелости на фоне применения листовых подкормок соот-

ветственно на 6,2%;  42,4-60,7%; 13,3-29,9% (рис. 4). 
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Рис. 4. Минеральный состав плодов сливы в стадии съёмной зрелости,  
% в сухом веществе (средние данные за 2009-2010 гг.) 

 

 
Средняя масса плода у сливы на подвое ВВА-1 была несколько выше 

в варианте с применением некорневых подкормок. Прибавка по отноше-

нию к контролю составила ~2%. 
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В результате исследований определено, что формирование дополни-

тельного урожая плодов в опыте происходило в основном за счёт сохране-

ния количества развившихся плодов (табл. 3, 4). 

Так, в 2011 году, на фоне неблагоприятных условий в период цвете-

ния плодовых культур (частые осадки, высокая влажность воздуха, ветер, 

отсутствие интенсивного лёта насекомых и пчел), в период июньского 

осыпания завязи в варианте с применением внутрипочвенных подкормок 

(ОМУ) в сочетании с листовыми обработками выявлено сохранение завя-

завшихся плодов на 26,9% (подвой БС-2) и 43,7% (подвой ВВА-1) выше по 

сравнению с контролем (без применения удобрений).  
 

Таблица 3 – Сохранность плодов сливы (завязи)  
в связи с применением удобрений 

 

Выборочные статистические показатели 
Варианты 

х 
шт./дер. Sх(v) Sх(v),% Sх,% НСР0,05 

 подвой ВВА-1 
Контроль 132,0 1,53 1,16 
Листовые обработки 133,7 2,00 1,49 
ОМУ + листовые  
обработки 

189,7 2,91 1,53 
1,76 7,49 

 подвой БС-2 
Контроль 175,0 2,89 1,65 
Листовые обработки 177,3 1,45 0,82 
ОМУ + листовые  
обработки 

222,0 1,53 0,69 
1,00 5,35 

 
 

Таблица 4 – Количество полноценной завязи на 1 м2 проекции кроны 

Подвой ВВА-1 Подвой БС-2 

Варианты количество полноценной 
завязи на 1 м2 проекции 

кроны 

количество полноценной 
завязи на 1 м2 проекции 

кроны 

Контроль 137,2 121,2 

Листовые обработки 137,5 125,4 

ОМУ + листовые  
обработки 

173,6 151,0 
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Выводы. Таким образом, выявлено положительное влияние удобре-

ний в сочетании с БАВ на питательный режим и продуктивность слаборос-

лой плодоносящей сливы. Наиболее высокое содержание общих форм ос-

новных элементов в листьях в течение вегетации выявлено у сливы Стен-

лей на подвое БС-2, что свидетельствует о различной отзывчивости СПК 

на дополнительное минеральное питание.  

Определено, что формирование дополнительного урожая сливы про-

исходит в основном за счёт сохранения количества развившихся плодов в 

зависимости от сорто-подвойной комбинации и комплексного применения 

удобрений и БАВ.  
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