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Введение. Природные условия Краснодарского края в целом благо-

приятны для выращивания винограда, однако, необходимо отметить, что 

регион промышленного возделывания культуры относится к зоне недоста-

точного увлажнения. В неорошаемых условиях особенно важно выявить 

засухоустойчивые, высокопродуктивные сорта винограда [1].  
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Для решения этой проблемы необходимо изучение влияния недос-

татка влаги в почве и атмосфере на физиолого-биохимические процессы 

растений винограда, обусловливающие их устойчивость к засухе и высо-

кой температуре. 

Основной целью работы являлось сравнительное изучение процессов 

адаптации сортов винограда различного происхождения к водному стрессу 

на основе выявления взаимозависимостей между биохимическими показа-

телями и физиологическими проявлениями. 

 

Для реализации поставленной цели решали следующие задачи:  

− сравнительное изучение и оценка динамики физиологических 

процессов у сортов винограда различного происхождения в лет-

ний период;  

− оценка разных групп сортов на засухоустойчивость в естествен-

ных и условиях. 
 

Объекты и методы исследований. В условиях анапо-таманской зо-

ны изучались сорта  V.vinifera различных эколого-географических групп:  

–  западноевропейской группы: Мадлен Анжевин;  

–  бассейна Черного моря: Яй изюм розовый, Чауш белый;  

–  восточной группы: Нимранг, Чарас мускатный. 

Углеводный обмен оценивали по Н.В. Воробьеву (1985), водный ре-

жим – по М.Д. Кушниренко с сотр. (1971), содержание аминокислот – на 

приборе Капель 103Р [2-6]. Объект исследования – листья виноградных 

растений. 
 

Обсуждение результатов. Засухоустойчивость растений определя-

ется способностью переносить обезвоживание, обусловленную определен-

ной направленностью биохимических процессов, в частности,– содержа-

нием связанной формы воды в тканях растения. Способностью связывать 
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влагу и повышать вязкость плазмы клеток в растительном организме обла-

дают такие вещества, как аминокислота пролин и сахароза [7, 8].  

Результаты исследования взаимосвязей между содержанием связан-

ной воды, сахарозы и пролина в листьях изучаемых сортов винограда раз-

личного эколого-географического происхождения приведены в таблице. 

 
Зависимость содержания связанной формы воды от содержания сахарозы  

и пролина в листьях сортов винограда 
 

Эколого-
географическое 
происхождение 

Сорт 

Связанная 
форма воды, % 

Пролин  
(К кор) 

Сахароза  
(К кор) 

2008 2009 2008 2009 2008 2009 

Западноевропей-
ская группа 

Мадлен  
Анжевин 

81,7 83,8 0,68 0,76 043 0,38 

Восточная группа 
Нимранг 87,7 88,2 0,9 0,97 0,26 0,26 

Чарас  
мускатный 

89,1 89,3 1,0 0,93 0,32 0,16 

Побережья  
Черного моря 

Чауш  
белый 

90,6 86,4 0,83 0,69 0,04 0,49 

Яй изюм  
розовый 

85,5 88,2 0,91 1,0 0,5 0,62 

 
 
Было установлено, что у изучаемых сортов винограда содержание 

связанной формы воды в листьях теснее коррелирует с количеством про-

лина, нежели с содержанием сахарозы.  

Приспособление растений к засухе формируется постепенно [9]. В 

августе 2009 года (среднемесячная температура +22,6°С, максимальная 

температура +32°С, сумма осадков 0,1 мм) по сравнению с августом 2008 

года (среднемесячная температура +25,9°С, максимальная температура 

+35°С, сумма осадков 0,0 мм) прослеживается тенденция к увеличению 

связанной формы воды в плазме клеток.  Это говорит о том, что у растений 
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винограда с течением времени происходит процесс адаптации к условиям 

произрастания. Одновременно наблюдается рост коэффициента корреля-

ции между содержанием пролина и связанной формой воды у сортов вино-

града Мадлен Анжевин западноевропейской группы, Нимранг восточной 

группы, Яй изюм розовый черноморской группы. Следовательно, можно 

предположить, что активная адаптация этих сортов к условиям среды в 

процессе их жизнедеятельности осуществляется посредством механизма 

устойчивости, связанного с накоплением в клетках аминокислоты пролин.  

Сорт  Чарас мускатный (восточной группы) отличался незначитель-

ным изменением по годам связанной формы воды, при небольшом сниже-

нии коэффициента корреляции между пролином и связанной формой воды, 

что может свидетельствовать о его толерантности к стрессовым условиям 

анапо-таманской зоны.  

У сорта винограда Чауш белый (черноморская группа) в 2009 году, 

по сравнению с 2008 годом, происходило снижение содержания связанной 

формы воды в листьях. При этом отмечалось снижение коэффициента кор-

реляции между указанным показателем и количеством пролина в тканях и 

увеличение корреляционной зависимости между содержанием сахарозы и 

связанной формы воды, что, вероятно, объясняется тем, что указанный 

сорт испытывает стресс в условиях анапо-таманской зоны, при этом вклю-

чается дополнительный защитный механизм при недостатке влаги, связан-

ный с углеводным обменом. 
 

Выводы. Полученные в результате проведенных исследований дан-

ные свидетельствуют о том, что в процессе жизнедеятельности у иссле-

дуемых сортов винограда – Мадлен Анжевин западноевропейской группы, 

Нимранг восточной группы, Яй изюм розовый черноморской группы – 

происходит адаптация к условиям зоны возделывания.  
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Установлено, что сорт винограда Чарас мускатный восточной груп-

пы при выращивании в анапо-таманской зоне толерантен к условиям про-

израстания. Сорт винограда Чауш белый, относящийся к черноморской 

группе, при дефиците влаги испытывает стресс.  

Основную защитную функцию в условиях недостатка влаги у сортов 

винограда различного эколого-географического происхождения выполняет 

механизм, связанный с накоплением в клетках аминокислоты пролин. У 

сорта Чауш белый черноморской группы защитный механизм связан как с 

содержанием пролина, так и с содержанием сахарозы в тканях растения. 

 

 
 

Литература 
 

1. Воробьев, Н.В. Определение содержания сахарозы, фруктозы и глюкозы в 
растительных тканях с помощью антронового реактива / Н.В. Воробьев // Бюллетень 
НТИ ВНИИриса. – Краснодар, 1985. – Вып.33. – С. 11-13. 

 

2. Кожушко, Н.Н. Выход электролитов как критерий оценки засухоустойчивости 
и особенности его использования для зерновых культур / Н.Н. Кожушко // Методы 
оценки устойчивости растений к неблагоприятным условиям среды. – Л.: Колос, 1976. 
– С. 32-43. 

 

3. Кушниренко, М.Д. Физиология водообмена и засухоустойчивости растений/ 
М.Д. Кушниренко, С.Н. Печерская. – Кишинев: Штиинца, 1991. – 306 с. 

 

4. Методическое и аналитическое обеспечение исследований по садоводству.– 
Краснодар: ГНУ СКЗНИИСиВ, 2010.– 300 с. 

 

5. Ненько, Н.И. Физиолого-биохимические аспекты повышения стрессоустойчи-
вости плодовых культур и винограда / Н.И. Ненько, Э.В. Макарова, А.П. Кузнецова      
[и др.] // Методы и способы повышения стрессоустойчивости плодовых культур и ви-
нограда. – Краснодар, 2009. – С. 42-54. 

 

6. Петров, В.С. Селекционно-технологические методы повышения стрессо-
устойчивости винограда / В.С. Петров, И.А. Ильина, Т.А. Нудьга [и др.] // Методы и 
способы повышения стрессоустойчивости плодовых культур и винограда. – Краснодар, 
2009. – С. 144-156. 

 

7. Практикум по биохимии / Под ред. С.Е. Северина, Г.А.Соловьевой. – М.: 
МГУ, 1989. – 509 с. 

 

8. Физиология винограда и основы его возделывания / К.Д. Стоев [и др.]; под 
ред. К.Д. Стоева. – София: Болгарская Академия Наук, 1981. – Т.1. – 331 с.   


