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Изложены результаты изучения  

механического состава гроздей  

и ягод на молодом винограднике  

у темноягодных технических сортов  

винограда Вечерний, Дмитрий  

и Курчанский. Исследования проводили 

на штамбовом корнесобственном  

винограднике, расположенном  

на первом отделении учхоза «Кубань» 

КубГАУ. Приведены данные по средней 

массе грозди и ягоды, а также массе  

составляющих их структурных  

элементов: рассчитаны доля ягод  

и гребней в массе грози, доля кожицы, 

семян и мякоти с соком в массе ягод, 

показатель строения грозди и ягодный 

показатель. Выявлено, что наименьшая 

масса грозди была получена у сорта  

Вечерний, а наибольшая у сорта  

Курчанский. В оба года наименьшая 

средняя масса ягоды отмечена у сорта 

Дмитрий, а наибольшая – у сорта  

Вечерний. Доля ягод от массы грозди  

The results of studying the mechanical  

composition of bunches and berries  

of a young vineyard of dark-berry technical 

grape varieties Vecherniy, Dmitriy  

and Kurchanskiy are presented. The research 

was carried out in a standard own-root  

vineyard located in the first department  

of the Kuban educational farm of KubSAU. 

Data on the average mass of a bunch  

and berry, as well as the mass of their  

constituent structural elements are given:  

the proportion of berries and stems  

in the bunch weight, the proportion of skin, 

seeds and pulp with juice in the berry weight, 

the structure index of the bunch and the berry 

index are calculated. It was revealed  

that the smallest bunch weight was obtained 

from the Vecherniy variety, and the largest 

from the Kurchanskiy variety. In both years, 

the smallest average berry weight was  

observed in the Dmitriy variety,  

and the largest in the Vecherniy variety.  

The proportion of berries from the bunch 
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у изучаемых сортов оказалась примерно 

одинаковой и составляла 96,1-97,7 %, 

что было в пределах нормы. В оба года 

показатель строения имел наибольшие 

значения у сорта Курчанский,  

а наименьшие – у сорта Вечерний. 

Наибольшие значения ягодного  

показателя отмечены у сорта Дмитрий, 

имеющего наименьшие ягоды,  

а наименьшие – у сорта Вечерний  

с самыми крупными ягодами. Доля  

кожицы в четырех случаях из шести, 

была значительно больше нормативных 

показателей. Доля семян от массы 

грозди между сортами колебалась  

в пределах 5,0-9,8 %, что превышало 

норму на 1,0-3,8 %. Доля мякоти  

с соком в пяти случаях из шести  

равнялась 58,2-71,7 %, что было  

значительно меньше нормативных  

показателей (75-80 %). Доля  

структурных составляющих ягод  

зависела не только от сортовых  

особенностей, но и от условий года. 

weight in the studied varieties turned out  

to be approximately the same and amounted 

to 96.1–97.7 %, which was within the normal 

range. In both years, the structure index had 

the highest values in the Kurchanskiy variety, 

and the lowest in the Vecherniy variety.  

The highest values of the berry index  

were observed in the Dmitriy variety,  

which has the smallest berries,  

and the lowest values in the Vecherniy  

variety, which has the largest berries.  

The proportion of skin in four  

out of six cases was significantly higher  

than the standard values. The proportion  

of seeds from the bunch weight  

between varieties ranged from 5.0-9.8 %, 

which exceeded the norm by 1.0-3.8 %.  

The proportion of pulp with juice  

in five out of six cases was 58.2-71.7 %, 

which was significantly less  

than the standard values (75-80 %).  

The share of structural indicators of berries 

depended not only on varietal characteristics, 

but also on the conditions of the year. 

  

Ключевые слова: ТЕХНИЧЕСКИЕ 

СОРТА ВИНОГРАДА, СТРОЕНИЕ 

ГРОЗДИ, ГРЕБЕНЬ, КОЖИЦА,  

СЕМЕНА, МЯКОТЬ С СОКОМ,  

ЯГОДНЫЙ ПОКАЗАТЕЛЬ 

Key words: TECHNICAL  

VARIETIES OF GRAPES,  

BUNCH STRUCTURE, STEM, SEEDS, 

SKIN, PULP WITH JUICE,  

BERRY INDICATOR 

 

Введение. В настоящее время на Кубани, как и в других регионах  

юга РФ, наблюдается тенденция закладки небольших виноградников с тех-

ническими сортами. Если рассматривать с этой точки зрения центральную 

зону Кубани, то она относится к зоне укрывной культуры винограда [1]. По-

этому в случае возделывания здесь классических технических сортов их 

необходимо укрывать на зиму, что приводит к дополнительным затратам и 

снижению экономической эффективности их возделывания. Выходом из 

данной ситуации является выращивание сортов – межвидовых гибридов, об-

ладающих повышенной устойчивостью к низким температурам. Но по-

скольку такие сорта в промышленной неукрывной культуре в данной зоне, 
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за исключением Новокубанского района, пока не возделывались, необхо-

димо провести специальные испытание по их выращиванию в штамбовой 

культуре с целью отбора наиболее адаптированных к почвенно-климатиче-

ским условиям зоны сортов, обеспечивающих получение виноматериалов 

высокого качества. Данное обстоятельство и явилось основанием для про-

ведения нами специальных исследований в учхозе «Кубань» КубГАУ на 

темноягодных технических морозоустойчивых сортах винограда Вечерний, 

Дмитрий и Курчанский [2].  

Среди ряда показателей, подлежащих изучению при сортоиспытании, 

или изучении влияния каких-то внешних факторов на урожай и качество ви-

нограда, находится также механический состав гроздей и ягод [3-10].  

При данном анализе учитывают массу грозди, гребня, ягод, кожицы, семян, 

мякоти с соком, вес 100 ягод, количество семян. На основании полученных 

данных определяют долю (процент) ягод, гребня, мякоти, кожицы,  

семян в общей массе грозди, а также рассчитывают ягодный и структурный 

показатели [11, 12]. 

Определение перечисленных выше прямых и расчетных показателей 

механического состава гроздей и ягод имеет определенное практическое 

значение. Например, становится понятным какие структурные элементы 

грозди оказывают наибольшее влияние на ее вес – количество ягод или их 

средняя масса [13]. Кроме того, при сортоиспытании или изучении влияния 

какого-либо фактора на урожай и качество винограда большое значение 

имеет доля ягод в общей массе грозди, так как в большинстве случаев у 

технических сортов увеличение этого показателя приводит к большему вы-

ходу сока, следовательно, возделывание таких сортов может оказаться вы-

сокоэффективным.  

Большое влияние на биохимический состав и органолептические по-

казатели красных вин, которые получают путем брожение сусла на мезге, 

оказывают кожица и семена ягод. При этом процентное соотношение массы 
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семян по отношению к массе ягод является одним из основных факторов, 

определяющих конечную концентрацию танинов и терпкость красных вин. 

Так, сорта винограда Мерло и Каберне Совиньон, имеющие более высокий 

процент массы семян по отношению к массе ягод, дают вина с более высо-

кой концентрацией танинов и терпкостью, чем вина Темпранильо и Гар-

нача, полученные из винограда с меньшей долей массы семян в ягодах [14]. 

Приведенные сведения указывают на важность изучения механиче-

ского состава гроздей и ягод, что и дало нам основания для проведения спе-

циальных исследований в данном направлении. 

Изложенный выше материал позволяет с полным основанием конста-

тировать тот факт, что изучение механического состав гроздей у новых сор-

тов винограда, к которым мы относим темноягодные технические сорта ви-

нограда Вечерний, Дмитрий и Курчанский, селекции ВНИИВиВ  

им. Я.И. Потапенко и СКФНЦСВВ (ранее СКЗНИИСиВ), имеет большое 

практическое значение.  

 

Объекты и методы исследований. Исследования проводили на трех- 

и четырехлетних кустах штамбового, корнесобственного, учебно-опытного 

виноградника, расположенного в учхозе «Кубань» КубГАУ. Форма кустов 

– высокоштамбовый двусторонний горизонтальный кордон с вертикальным 

ведением прироста.  

Вечерний ((Цимлянский черный × Виллар блан) × (СВ 12-309 × Ка-

зачка) – сложный межвидовой гибрид селекции ВНИИВиВ им. Я.И. Пота-

пенко. Относится к техническим сортам винограда. Срок созревания 

средне-поздний. Рост кустов средний. Цветок обоеполый. Гроздь крупная, 

цилиндрическая с крылом. Ягода мелкая, округлая, черная. Дегустацион-

ная оценка сухого вина – 7,7 балла. Сахаристость – 21,7 г/100 см3, кислот-
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ность – 10,3 г/дм3. Характерной особенностью сорта является: морозо-

устойчивость, устойчивость к грибным болезням. Районирован по Северо-

Кавказскому региону [15]. 

Дмитрий (Варусет х Гранатовый) – технический сорт, позднего 

срока созревания, выведен в СКЗНИИСиВ (в настоящее время 

СКФНЦСВВ). Куст сильнорослый. Цветок обоеполый. Гроздь крупная, 

конической (лопастной) формы. Ягода средняя, широкоовальная, сине-

черная. Мякоть сочная с сортовым привкусом, сок бесцветный. Содержа-

ние в ягодах при их съемной зрелости сахаров  

23 г/100 см3, титруемых кислот 8 г/дм3. Дегустационная оценка сухого 

вина 7,9 балла. Средняя урожайность 125 ц/га. Сорт относительно устой-

чив к болезням, филлоксерой (корневая форма) поражается на 3 балла. 

Морозоустойчивый [16]. 

Курчанский (Мускат кубанский × Саперави северный) – технический 

сорт винограда, среднепозднего срока созревания, выведен  

в СКЗНИИСиВ (в настоящее время СКФНЦСВВ). Куст сильнорослый. 

Цветок обоеполый. Гроздь средняя, коническая (лопастная). Ягода сред-

няя, округлая, сине-черная, с сочной мякотью, сортовым привкусом и бес-

цветным соком. Содержание в ягодах при их съемной зрелости сахаров 

22,2 г/100 см3, титруемых кислот 10,3 г/дм3. Дегустационная оценка су-

хого вина 7,9 балла. Средняя урожайность 123,3 ц/га. Относительно устой-

чив к болезням, морозостойкий [16]. 

При анализе механического состава гроздей и ягод рассматривали три 

группы показателей – строение грозди, сложение ягоды и структуру грозди 

[17].  

Строение грозди включает: массу грозди, массу и количество ягод, 

массу гребней, долю ягод и гребня в общей массе грозди, а также показатель 

строения (отношение массы ягод к массе гребня) и ягодный показатель 

(число ягод в 100 г грозди).  
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Сложение ягоды (масса в г) подразумевает массу отдельных ее частей 

кожицы, мякоти и семян, а также число семян (шт.), массу 100 семян, сред-

нюю массу 100 ягод, среднюю массу мякоти 100 ягод, среднее число семян 

в ягоде, показатель сложения (отношение массы мякоти к массе кожицы). 

Структура показывает долю (процент) к массе грозди следующих ее 

составляющих: гребней, кожицы, семян, мякоти, скелета (сумма гребней и 

кожицы), твердого остатка (сумма гребней кожицы и семян). Здесь также 

рассчитывается структурный показатель (отношение мякоти к скелету). 

Для определения упомянутых выше показателей с каждого из трех 

изучаемых сортов отбирали по 10 гроздей, по одной грозди с куста. Сначала 

взвешивали каждую гроздь, а затем отделяли от нее ягоды, подсчитывали 

их и взвешивали отдельно ягоды и гребень. 

 Для определения сложения ягоды с каждой грозди отбирали по 5 ягод 

(по 50 ягод с варианта) и объединяли их в повторности по 10 ягод, которые 

взвешивали на аналитических весах. После этого с каждой ягоды снимали 

кожицу, выделяли семена и подсчитывали их количество. Затем взвешивали 

отдельно кожицу и семена. Массу мякоти с соком определяли путем вычи-

тания массы кожицы и семян ом массы ягод. 

 

 Обсуждение результатов. Результаты проведенных анализов пока-

зывают, что в 2020 г. средняя масса грозди у изучаемых сортов колебалась 

в пределах 63,0-163,7 г, а в 2021 г – 119,0-205,7 г (табл. 1).  

В оба года проведения исследований наименьшая масса грозди 

наблюдалась у сорта Вечерний, а наибольшая – у сорта Курчанский. Только 

в 2020 г. между сортами Дмитрий и Курчанский разница по величине пока-

зателя находилась в пределах ошибки опыта, в остальных случаях она была 

достоверной. По существующей в виноградарстве классификации только в 

2020 г. у сорта Вечерний она была мелкой (до 100 г), в остальных случаях – 
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средней (110-250 г). В 2020 г. разница по средней массе грозди между сор-

тами Дмитрий и Курчанский оказалась недостоверной, а в 2021 г. достовер-

ной между всеми тремя сортами.   

 

Таблица 1 – Механический состав грозди у темноягодных  

технических сортов винограда, учхоз «Кубань» 

 

Сорт 

Масса 

грозди, 

г 

Количество 

ягод, 

шт. 

Масса 

ягод, 

г 

Средняя 

масса 

ягоды, 

г 

Масса 

гребня, 

г 

2020 г. 

Вечерний 63,0 34,4 61,2 1,78 1,8 

Дмитрий 146,9 126,5 142,9 1,13 4,0 

Курчанский 163,7 106,2 159,3 1,50 4,4 

НСР05 18,7     

2021 г. 

Вечерний 119,0 49,3 114,4 2,32 4,6 

Дмитрий 142,3 111,8 138,6 1,24 3,7 

Курчанский 205,7 134,0 201,0 1,50 4,7 

НСР05 17,3     

 

В оба года наименьшее количество ягод выявлено у сорта Вечерний, 

оно колебалось от 34,4 шт. в 2020 г. до 49,3 шт. в 2021 г., то есть с увеличе-

нием возраста кустов количество ягод у данного сорта также увеличивалось. 

Такая же закономерность наблюдалась и у сорта Курчанский, у которого 

число ягод увеличилось с 106,2 шт. до 134,0 шт. У сорта Дмитрий, наоборот, 

выявлено уменьшение данного показателя по годам – от 126,5 шт. в 2020 г. 

до 111,8 шт. в 2021 г. Если сравнить величину данного показателя между 

сортами, то в 2020 г. наибольшее значение он имел у сорта Дмитрий, а в 

2021 г. у сорта Курчанский.  

Виноделам известно, что физико-химические показатели ягод зависят 

от их размера [18]. Китайскими учеными было установлено, что у более мел-
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ких ягод сорта Каберне Совиньон больше относительная масса кожуры, со-

держание растворимых сухих веществ, общие концентрации фенолов и ан-

тоцианов. Вина, изготовленные из мелких ягод, имели наибольшее содер-

жание алкоголя и остаточного сахара, более глубокий и насыщенный цвет 

[19]. В исследованиях новозеландских ученых на сорте Пино Нуар по мере 

снижения категории веса ягоды наблюдалось систематическое увеличение 

вероятности более высокого красного цвета ягод и общего содержания фе-

нольных соединений с параллельным увеличением содержания фенольных 

веществ в вине и снижением аминокислот в соке. Влияние веса ягод на со-

став вина оказалось сильнее, чем отдельные эффекты урожая, региона, ви-

ноградника или урожайности лозы [20].  

В наших исследованиях наименьшая средняя масса ягоды наблюда-

лась у сорта Дмитрий, а наибольшая – у сорта Вечерний. Данный показатель 

по годам варьировал в следующих пределах: Вечерний 1,78-2,32 г, Дмитрий 

1,13-1,24 г, Курчанский 1,50 г. У сортов Вечерний и Дмитрий средняя масса 

ягоды увеличивалась с возрастом кустов, то есть наименьшее значение она 

имела у трехлетних кустов, а наибольшее – у четырехлетних. Скорее всего, 

положительное влияние на увеличение массы ягоды оказало накопление 

многолетней древесины. Однако у сорта Курчанский средняя масса ягоды в 

оба года была одинаковой.  

Наименьшая масса грозди у сорта Вечерний в оба года получена из-за 

наименьшего количества в ней ягод, хотя средняя масса ягод в оба года 

среди изучаемых сортов была максимальной. Наибольшая масса грозди у 

сорта Курчанский в 2020 г. обусловлена средними значениями количества 

ягод и массы одной ягоды, а в 2021 г., наибольшим количеством ягод и сред-

ним значением массы одной ягоды. Наименьшая масса ягоды у сорта Дмит-

рий в оба года, при наибольшем количестве ягод в 2020 г. и среднем  

в 2021 г., обеспечили получение средней массы грозди. 
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В 2020 г. доля ягод от массы грозди у всех изучаемых сортов оказалась 

фактически одинаковой и составляла 97,2-97,3 % (табл. 2).  

Таблица 2 – Показатели механического состава грозди  

у темноягодных технических сортов винограда, учхоз «Кубань» 

 

Сорт 
Доля от массы грозди, % Показатель 

строения 

грозди 

Ягодный  

показатель ягод гребня 

2020 г. 

Вечерний 97,2 2,8 34,0 54,6 

Дмитрий 97,3 2,7 35,7 86,1 

Курчанский 97,3 2,7 36,2 64,9 

2021 г. 

Вечерний 96,1 3,9 24,9 44,4 

Дмитрий 97,4 2,6 37,5 78,6 

Курчанский 97,7 2,3 42,8 65,1 

 

В 2021 г. у сортов Дмитрий и Курчанский величина показателя оста-

лась примерно такой же, а у сорта Вечерний уменьшилась. Исходя из того, 

что для технических сортов винограда доля гребней от общей массы грозди 

должна быть в пределах 3-7 %, мы можем сказать, что в наших исследова-

ниях данный показатель находился на нижнем пределе [21]. 

Рассмотренный нами показатель строения, показывающий во сколько 

раз масса ягод превышает массу гребней, в оба года наибольшие значения 

имел у сорта Курчанский, а наименьшие – у сорта Вечерний. При этом  

в 2020 г. его колебания между сортами составили 34,0-36,2, а в 2021 г. –  

24,9-42,8. Причем, если у трехлетних кустов величины данного показателя 

между сортами различались мало, то в 2021 г. эти различия были  

значительными. 

Нами был также рассмотрен ягодный показатель, указывающий на 

число ягод в 100 г грозди. Чем больше данный показатель, тем меньше будет 

средняя масса ягоды, и наоборот, уменьшение показателя указывает на уве-

личение средней массы ягоды. По величине данного показателя можно  
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судить о направлении использования сорта. У столовых сортов он имеет 

низкие значения, а у технических – высокие. В наших исследованиях 

наибольшие значения ягодного показателя отмечены у сорта Дмитрий,  

имеющего наименьшие ягоды, а наименьшие – у сорта Вечерний с самыми 

крупными ягодами. 

При испытании новых технических сортов и гибридных форм боль-

шое значение уделяют изучению структурного состава ягод, имеющего хо-

зяйственное значение. При этом определяют долю кожицы, семян и мякоти 

с соком от общей массы ягоды. Чем больше будет доля мякоти с соком, тем 

более эффективным может быть возделывание данного сорта, так как будет 

больше выход сусла и, следовательно, выход виноматериалов [5].  

В среднем для технических сортов винограда доля мякоти с соком от 

общей массы грозди должна быть в пределах 75-80 %, кожицы 15-20 %, се-

мян – 3-6 % [21].  

Выше мы уже упоминали, что в клетках кожицы виноградных ягод 

накапливаются фенольные соединения, которые оказывают сильное влия-

ние на аромат, вкус и цвет вина, играя ключевую роль в определении его 

качественных и органолептических характеристик. У темноягодных сортов 

в клетках кожицы накапливаются пигменты, в основном антоцианы, а также 

ароматические соединения, такие как терпеноиды, ответственные за фрук-

товые ароматы. В кожице также накапливаются танины, вызывающие терп-

кость, горечь и другие специфические вкусовые нотки [22]. 

В наших исследованиях у гроздей, полученных с трехлетних кустов, 

доля кожицы колебалась от 29,6 % у сорта Курчанский до 32,5 % у сорта 

Дмитрий, то есть различалась незначительно, но была существенно больше 

нормативных показателей (табл. 3).  
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Таблица 3 – Структурный состав ягод у темноягодных технических  

сортов винограда, учхоз «Кубань» 

Сорт 

Масса 

ягод 

грозди, 

г 

Кожица Семена Мякоть с соком 

г % г % г % 

2020 г. 

Вечерний 61,2 18,7 30,5 4,3 7,0 38,2 62,5 

Дмитрий 142,9 46,4 32,5 13,3 9,3 83,2 58,2 

Курчанский 159,3 47,2 29,6 15,6 9,8 96,5 60,6 

2021 г. 

Вечерний 114,4 32,9 28,8 5,9 5,1 75,6 66,1 

Дмитрий 138,6 29,2 21,1 10,0 7,2 99,4 71,7 

Курчанский 201,0 35,7 17,8 14,1 7,0 151,2 75,2 

 

В 2021 г. только у сорта Вечерний доля кожицы находилась на уровне 

предыдущего годи и составила 28,8 %. У сортов Дмитрий и Курчанский она 

была в пределах, рекомендуемых нормативами, и равнялась, соответ-

ственно, 21,1 и 17,8 %.  

Как уже упоминалось выше, при производстве красных вин семена 

оказывают существенное влияние на их органолептические свойства и био-

химический состав [22, 23]. В нашем опыте доля семян между сортами ва-

рьировалась незначительно – от 7,0 у сорта Вечерний до 9,8 % у сорта Кур-

чанский на трехлетних кустах, и от 5,0 у сорта Вечерний до 7,2 % у сорта 

Дмитрий на четырехлетних. Таким образом, в оба года наименьшей долей 

семян характеризовался сорт Вечерний, у двух других сортов этот показа-

тель был несколько большим и примерно одинаковым. Сравнение получен-

ных данных с литературными показывает, что только у сорта Вечерний в 

2021 г. исследуемый показатель соответствовал нормативному. В осталь-

ных случаях он превышал нормативный на 1,0-3,8 %. 

Как следует из данных выше представленной таблицы, доля семян в 

ягодах зависела не только от сортовых особенностей, но и от условий года. 

Так в 2020 г. величина данного показателя у всех сортов оказалась не-

сколько больше, чем с 2021 г. 
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Следует отметить, что в настоящее время на большинстве крупных 

виноделен семена не выбрасываются, а выделяются из мезги, а затем ис-

пользуются для получения виноградного масла. 

В клетках мякоти накапливаются сахара, органические кислоты, ду-

бильные вещества и фенольные соединения [22]. У изучаемых сортов вино-

града доля мякоти с соком в пяти случаях из шести находилась в пределах 

58,2-71,7 %, что было значительно меньше нормативных показателей  

(75-80 %). В 2020 г. величина данного показателя колебалась в меньших 

пределах – от 58,1 % у сорта Дмитрий до 62,5 % у сорта Вечерний.  

В 2021 г. он оказался существенно больше и варьировал от 66,1 % у сорта 

Вечерний до 75,2 % у сорта Курчанский. Таким образом, только в этом году 

у сорта Курчанский он соответствовал общепринятым параметрам выхода 

мякоти с соком у технических сортов. 

При сравнения данного показателя по годам выявлено, что в 2021 г. 

доля мякоти с соком была намного больше, чем в предыдущем году. Осо-

бенно заметная разница наблюдалась у сортов Дмитрий и Курчанский, где 

превышение показателя во второй год по сравнению с первым составило, 

соответственно 13,5 и 14,6 %. При этом, как уже упоминалось выше, во вто-

рой год наблюдалось уменьшение доли кожицы и семян в общей массе 

грозди. 

 

Выводы. По результатам проведенных исследований можно сделать 

следующие выводы: 

1. Средняя масса грозди у изучаемых сортов колебалась в пределах 

63,0-205,7 г, то есть была типичной для технических сортов винограда. По 

существующей в виноградарстве классификации такие грозди относятся к 

средним. При этом наименьшая масса грозди наблюдалась у сорта Вечер-

ний, а наибольшая – у сорта Курчанский.  
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2. Наименьшая средняя масса ягоды отмечена у сорта Дмитрий, что с 

точки зрения обеспечения качества виноматериалов является для темноя-

годных технических сортов винограда более приемлемым, а наибольшая – 

у сорта Вечерний.  

3. У всех изучаемых сортов винограда наблюдалась высокая и при-

мерно одинаковая доля ягод от общей массы грозди, несколько превышаю-

щая общепринятый для технических сортов показатель. 

4. Доля кожицы и семян в большинстве случаев была примерно оди-

наковой и значительно больше общеизвестных показателей, а доля мякоти 

с соком, соответственно, меньше, что очевидно является сортовой особен-

ностью межвидовых гибридов 

5. Структурный состав ягод зависел не только от сортовых особенно-

стей, но и от возраста растений. Так, на четырехлетних кустах доля мякоти 

с соком увеличилась, а кожицы и семян уменьшилась.  

6. Все установленные в результате проведенных исследований зако-

номерности относятся к молодым насаждениям (третьего-четвертого годов 

посадки). Очевидно с возрастом, при накоплении многолетней древесины 

они будут меняться.  
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