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Для изучения органического питания  
виноградных растений в культуре in vitro, 
нами были проведены исследования  
по влиянию глюкозы, вводимой  
в питательную среду, на морфогенез  
пробирочных растений винограда. Опыты 
осуществляли на двух модельных сортах 
(Сибирьковый и Красностоп Карпи),  
отобранных нами из лабораторной  
коллекции оздоровленных растений  
винограда in vitro. Данные сорта,  
кроме различий в генотипах, наиболее  
заметно отличаются особенностями  
развития в культуре in vitro, отмеченными 
нами ранее при их культивировании  
и депонировании в коллекции.  
Сорт Сибирьковый – один из самых  
быстроразвивающихся, а Красностоп  
Карпи –наиболее медленно развивается  
в культуре in vitro. В опыте использовали 
концентрации глюкозы от 0,0 (контроль 
сахароза 10,0 г/л) до 40,0 г/л. Сортовая  
реакция модельных сортов в опыте  
с различными концентрациями глюкозы  
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To study the organic nutrition of grape plants 
in in vitro culture, we conducted  
research on the effect of glucose  
introduced into the nutrient medium  
on the morphogenesis of test-tube grape 
plants. The experiments were carried out  
on two model varieties (Sibirkovyi  
and Krasnostop Karpi) selected by us  
from the laboratory collection of in vitro 
healthy grape plants. These varieties,  
in addition to differences in genotypes,  
most noticeably differ in the features  
of development in in vitro culture, which we 
noted earlier when they were cultivated  
and deposited in the collection.  
The Sibirkovyi variety is one of the fastest 
growing, and Krasnostop Karpi is one  
of the slowest developing varieties in in vitro 
culture. In the experiment, glucose  
concentrations from 0.0 (sucrose control  
10.0 g/l) to 40.0 g/l were used. The varietal  
response of the model varieties  
in the experiment with different concentrations 
of glucose in the nutrient medium was  



«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 83(5), 2023 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/23/05/07.pdf       82 

в питательной среде была несколько  
различна. Сорт Сибирьковый уже в первые 
сроки учета в полтора раза опережал  
по развитию сорт Красностоп Карпи.  
При этом для сорта Сибирьковый  
оптимальным диапазоном концентраций 
для развития и сохранения микрорастений 
по большинству показателей был диапазон 
от 5 до 20 г/л, а для сорта Красностоп  
Карпи оптимальный диапазон был  
несколько уже – 10-20 г/л. На высоких  
концентрациях глюкозы 30,0-40,0 г/л  
растения обоих сортов испытывали стресс, 
что проявлялось в интенсивном выделении 
фенолов в питательную среду (наиболее  
явно это проявлялось у сорта Сибирьковый), 
и часто растения не достигали в процессе 
онтогенеза верха культивационного сосуда, 
кроме того, у них раньше проявлялись 
процессы старения. При этом на высоких 
концентрациях глюкозы было отмечено 
замедление ростовых процессов  
и вызревание побегов у отдельных  
микрорастений. 

different. The variety Sibirkovyi was already 
one and a half times ahead of the variety  
Krasnostop Karpi in development  
in the first terms of accounting. At the same 
time, for the Sibirkovyi variety, the optimal 
range of concentrations for the development 
and preservation of microplants according  
to most indicators was the range  
from 5 to 20 g/l, and for the Krasnostop Karpi  
variety, the optimal range was  
narrower – 0-20 g/l. At high glucose  
concentrations of 30,0-40,0 g/l, the plants  
of both varieties experienced stress,  
which was manifested in the intensive  
release of phenols into the nutrient medium 
(this was most clearly manifested  
in the Sibirkovyi variety), and often the plants 
did not reach the top of the cultivation vessel 
during ontogenesis. besides, they showed 
 earlier aging processes. At the same time,  
at high concentrations of glucose, a slowdown 
in growth processes and its ripening  
of shoots in individual microplants  
was noted. 
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Введение. Оптимизация углеродного питания растений в культуре  

in vitro является важным фактором, определяющим эффективность микро-

клонального размножения в замкнутой искусственной системе. При этом в 

качестве источника углерода для растений in vitro чаще всего используют 

сахарозу [1-10]. Реже встречаются работы по использованию других угле-

водов в питательной среде. По нашему предположению, одним из перспек-

тивных углеводов при культивировании растений винограда в культуре  

in vitro может стать глюкоза. В последнее время из научных сообщений по 

использованию глюкозы при микроклональном размножении растений из-

вестно, что чаще всего исследователи ее применяют как самостоятельный 

источник питания в концентрации 20,0 или 30,0 г/л [11-20] или в сочетании 



«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 83(5), 2023 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/23/05/07.pdf       83 

с сахарозой, в концентрации 2,0 % сахарозы и 1,0 % глюкозы [20-23]. В ви-

довом разрезе растений глюкозу успешно применяют при культивировании 

in vitro таких культур как ирис [11], актинидия [12], роза [13, 16], жимо-

лость [14], картофель [15], малина душистая [19], пеперомия [20], крыжов-

ник [21], чай [22] и гмелина древовидная [24]. При этом нами не выявлено в 

научной литературе сообщений о применении глюкозы в качестве источни-

ка углерода для виноградных растений. В связи с вышесказанным считаем, 

что изучение влияния добавления различных концентраций глюкозы в пи-

тательную среду поможет установить ее влияние на развитие пробирочных 

растений винограда в разрезе сортовой специфики и будет способствовать 

оптимизации технологии микроклонального размножения этой культуры. 
 

Объекты и методы исследований. Исследования проводились в 

условиях лаборатории биотехнологии ВНИИВиВ имени Я.И. Потапенко – 

(филиал ФГБНУ ФРАНЦ).  

При работе со стерильными объектами руководствовались обще-

принятыми при микроклональном размножении методиками, в том числе 

разработанными для винограда [25]. Исследования проводили на этапе 

микрочеренкования микропобегов в культуре in vitro. Экспланты – микро-

черенки пробирочных растений высаживали на питательную среду, разра-

ботанную нами ранее [26]. На каждый вариант опыта высаживали  

по 50 эксплантатов. Испытывали влияние различных концентраций глюкозы 

в питательной среде: 5, 10, 20, 30 и 40 г/л. Культивирование растений осу-

ществляли при температуре воздуха 23-24 ºС и освещенности 2100-2200 лк. 

При статистической обработке данных (морфометрических пара-

метров развития) рассчитывали доверительные интервалы с 95 % степе-

нью вероятности (α=0,05), при помощи статистического пакета программ, 

входящих в Exel 2010. Доверительный интервал по проценту сохранивших 

жизнеспособность микрорастений рассчитывали методом Уилсона [27]. 
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Обсуждение результатов. Для изучения особенностей применения 

глюкозы виноградного растения в культуре in vitro, были взяты два сорта с 

противоположными характеристиками развития в данных условиях. Сорт 

Сибирьковый выбран как один из самых быстроразвивающихся (in vitro) 

сортов, а сорт Красностоп Карпи – как один из наиболее медленно разви-

вающихся в культуре in vitro. Эти сорта отличаются еще и генетически. 

Сорт Сибирьковый – аборигенный донской сорт, который относят к эко-

лого-географической группе балканских сортов Черного моря, а сорт 

Красностоп Карпи – перспективный сложный межвидовой гибрид, с ком-

плексной устойчивостью и высоким качеством продукции, получен в ре-

зультате скрещивания аборигенного донского сорта Красностоп золотов-

ский и промежуточной гибридной формы. Развитие растений в вариантах с 

различными концентрациями глюкозы представлено в таблицах 1 и 2. По 

развитию микрорастений к концу первого месяца оптимальными концен-

трациями в питательной среде были варианты с содержанием глюкозы в 

диапазоне 5-20 г/л. На втором месяце развития нами отмечены высокие 

темпы развития даже при использовании высоких концентраций глюкозы, 

однако при использовании таких концентраций количество развившихся 

микрорастений из высаженных эксплантов на данном этапе было заметно 

ниже. На третий и четвертый месяц развитие растений в вариантах с вы-

соким содержанием глюкозы замедлилось относительно других вариантов 

и контроля по таким показателям, как высота побега и число листьев. Од-

нако при этом отмечали увеличение числа развившихся растений, которое 

вероятно тормозится на начальных этапах при повышении концентрации 

глюкозы в питательной среде до 30 и 40 г\л. 

В то же время, как и ранее нами отмечалось при использовании вы-

соких концентраций сахарозы [28], при повышении уровня глюкозы в пи-
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тательной среде происходило заметное увеличение параметров развития 

корневой системы пробирочных растений. 

Вероятно, это связанно с адаптивной реакцией растительных организ-

мов на повышение осмотического давления в питательной среде при увели-

чении концентрации сахаров, а также с накоплением запасных питательных 

веществ в корнях при их высокой экзогенной доступности.  
 

Таблица 1 - Влияние разных концентраций глюкозы  
на развитие винограда сорта Сибирьковый 

 

Концентрация 
глюкозы,  

г/л 

Развилось 
микро-

растений, % 

Высота 
растения, 

см 

Число 
листьев, 
шт. 

Число 
корней, 
шт. 

Длина 
корня, 
см 

Длина 
корней, 

см 

Учет через 30 суток 
Контроль 29,4 1,7 ±0,3 1,5 ±0,3 3,5 ±0,4 1,0 ±0,1 3,5 ±0,6 

5,0 47,1 1,9 ±0,3 1,8 ±0,3 2,9 ±0,4 0,9 ±0,1 2,7 ±0,6 

10,0 47,1 1,6 ±0,2 1,8 ±0,2 3,2 ±0,4 1,1 ±0,1 3,3 ±0,5 

20,0 50,0 1,6 ±0,2 1,9 ±0,2 2,8 ±0,4 0,7 ±0,1 2,1 ±0,4 

30,0 33,5 1,7 ±0,1 2,1 ±0,1 3,0 ±0,5 0,7 ±0,2 2,2 ±0,5 

40,0 37,1 1,4 ±0,2 1,7 ±0,3 3,7 ±0,5 0,9 ±0,3 3,2 ±0,7 

Учет через 62 суток 
Контроль 76,5 4,2 ±1,1 4,3 ±0,7 3,3 ±0,3 2,1 ±0,2 6,9 ±0,9 

5,0 73,5 4,7 ±0,9 4,9 ±0,6 3,0 ±0,4 2,0 ±0,3 5,5 ±0,8 

10,0 85,3 4,9 ±0,9 4,2 ±0,8 3,4 ±0,3 2,0 ±0,2 6,3 ±0,8 

20,0 82,3 4,9 ±0,7 4,9 ±0,7 3,5 ±0,4 2,0 ±0,2 6,6 ±0,9 

30,0 58,8 4,0 ±1,0 4,8 ±0,9 3,1 ±0,4 2,0 ±0,2 6,0 ±1,0 

40,0 47,1 4,0 ±0,9 5,4 ±0,7 3,4 ±0,3 2,8 ±0,5 9,4 ±1,9 

Учет через 95 суток 
Контроль 76,5 6,7 ±1,7 6,6 ±1,0 4,0 ±0,4 2,4 ±0,2 9,5 ±1,1 

5,0 77,6 7,0 ±1,5 6,9 ±0,9 3,7 ±0,5 2,3 ±0,3 7,5 ±0,95 

10,0 97,1 5,8 ±0,7 5,6 ±1,1 4,0 ±0,4 2,2 ±0,3 8,3 ±1,1 

20,0 79,4 6,6 ±1,2 7,4 ±1,0 4,1 ±0,4 2,1 ±0,3 8,5 ±1,1 

30,0 73,5 5,2 ±1,7 6,0 ±1,4 4,1 ±0,4 2,5 ±0,5 9,0 ±1,2 

40,0 73,5 5,6 ±1,3 6,7 ±1,2 4,6 ±0,2 3,7 ±0,8 17,1 ±3,9 
Учет через 120 суток 

Контроль 76,5 9,1 ±2,1 8,6 ±1,3 4,1 ±0,3 2,5 ±0,2 10,2 ±1,1 
5,0 77,6 9,2 ±1,9 8,8 ±1,2 3,7 ±0,5 2,5 ±0,4 8,4 ±1,2 

10,0 97,1 8,7 ±2,2 9,2 ±1,5 3,3 ±0,4 2,4 ±0,3 9,3 ±1,2 

20,0 79,4 9,2 ±1,7 9,7 ±1,3 4,0 ±0,4 2,4 ±0,3 10,3 ±1,4 

30,0 73,5 7,7 ±2,0 7,3 ±1,8 4,2 ±0,4 2,9 ±0,7 11,0 ±1,6 

40,0 82,3 6,6 ±1,8 7,0 ±1,7 4,6 ±0,3 4,6 ±1,1 20,7 ±5,6 
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Таблица 2 - Влияние разных концентраций глюкозы  
на развитие винограда сорта Красностоп Карпи 

 

Концентрация 
глюкозы,  

г/л 

Развитие 
эксплантов, 

% 

Высота  
растения, 

см 

Число  
листьев, 
шт. 

Число  
корней, шт. 

Длина 
корня, см 

Длина 
корней, 

см 

Учет через 31 день 
Контроль 29,4 1,2 ±0,2 1,4 ±0,2 1,6 ±0,2 2,1 ±0,6 2,8 ±0,7 

5,0 20,6 1,0 ±0,1 1,6 ±0,2 1,2 ±0,1 1,4 ±0,4 1,8 ±0,6 

10,0 38,2 0,8 ±0,2 1,4 ±0,2 1,3 ±0,2 1,5 ±0,3 1,9 ±0,5 

20,0 11,8 0,9 ±0,2 1,3 ±0,2 1,5 ±0,2 1,3 ±0,2 2,0 ±0,5 

30,0 14,7 0,7 ±0,1 1,0 ±0,1 1,7 ±0,2 0,7 ±0,1 1,2 ±0,4 

40,0 5,9 0,7 ±0,1 1,5 ±0,2 2,0 ±0,4 1,1 ±0,3 1,6 ±0,6 

Учет через 62 дня 
Контроль 88,2 3,2 ±0,4 3,6 ±0,5 1,6 ±0,2 3,7 ±0,7 5,2 ±0,7 

5,0 76,5 3,0 ±0,2 3,4 ±0,4 1,3 ±0,2 3,1 ±0,4 3,9 ±0,6 

10,0 85,3 3,2 ±0,2 3,9 ±0,4 1,7 ±0,3 2,9 ±0,4 4,6 ±0,8 

20,0 88,2 3,1 ±0,3 3,3 ±0,4 1,9 ±0,2 2,5 ±0,4 4,4 ±0,6 

30,0 79,4 2,6 ±0,5 3,0 ±0,4 3,0 ±0,5 2,3 ±0,3 7,1 ±1,3 

40,0 61,8 2,2 ±0,5 2,6 ±0,5 2,4 ±0,4 1,9 ±0,4 5,1 ±1,8 

Учет через 95 дней 
Контроль 91,2 5,4 ±0,6 6,4 ±0,6 1,5 ±0,2 4,5 ±0,8 6,1 ±08 

5,0 85,3 4,9 ±0,3 5,8 ±0,5 1,4 ±0,2 4,2 ±0,6 5,5 ±0,7 

10,0 85,3 6,5 ±0,4 6,9 ±0,4 1,8 ±0,3 3,7 ±0,4 6,2 ±0,9 

20,0 94,1 6,6 ±0,5 6,0 ±0,6 2,1 ±0,3 3,2 ±0,5 6,2 ±0,8 

30,0 85,3 5,6 ±0,6 5,6 ±0,5 3,0 ±0,4 3,4 ±0,5 10,0 ±1,9 

40,0 85,3 5,1 ±0,7 5,1 ±0,6 3,2 ±0,3 3,1 ±0,5 10,2 ±2,1 

Учет через 120 дней 
Контроль 91,2 8,0 ±0,7 9,7 ±0,7 1,6 ±0,2 5,4 ±1,1 7,2 ±1,1 

5,0 82,3 6,8 ±0,3 9,1 ±0,5 1,5 ±0,2 4,5 ±0,6 6,2 ±0,7 

10,0 85,3 8,7 ±0,5 10,0 ±0,5 1,8 ±0,3 4,0 ±0,5 6,7 ±1,1 

20,0 94,1 8,1 ±0,7 9,2 ±0,8 2,1 ±0,3 3,6 ±0,5 7,1 ±1,1 

30,0 85,3 8,3 ±0,7 9,3 ±0,6 3,2 ±0,4 3,6 ±0,5 12,7 ±2,2 

40,0 82,3 7,2 ±0,6 7,8 ±0,5 3,7 ±0,3 3,8 ±0,6 14,3 ±2,3 
 

В разрезе сортовых особенностей оптимальные концентрации глюко-

зы для сорта Сибирьковый были в диапазоне от 5 до 20 г/л. Для сорта Крас-

ностоп Карпи от 10 до 20 г/л. При этом стоит отметить более мягкое влия-

ние повышенных концентраций глюкозы на развитие растений, чем ранее 

нами отмечалось при использовании сахарозы, но лучшими концентрация-

ми для сохранения жизнеспособности при продолжительном культивирова-

нии были концентрации до 20 г/л (рис.1). 
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Рис. 1. Влияние различных концентраций глюкозы  
на количество жизнеспособных пробирочных растений в опыте  

через 365 дней культивирования 
 

Однако при этом развитие микрорастений в вариантах с глюкозой 

несколько отличалось, в зависимости от применяемой концентрации. Ви-

зуальное состояние растений через год культивирования представлено на 

рисунках 2 и 3. 

 

 

  

 

Рис. 2. Состояние растений сорта Сибирьковый в вариантах  
с различными концентрациями глюкозы на 365 день культивирования 
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Рис. 3. Состояние растений сорта Красностоп Карпи в вариантах  
с различными концентрациями глюкозы на 365 день культивирования 

 

Основное отличие между вариантами при длительном депонирова-

нии в коллекции in vitro выражалось в том, что растения на высоких кон-

центрациях выделяли фенолы в питательную среду (наиболее явно это 

проявлялось у сорта Сибирьковый), не дорастали в процессе онтогенеза до 

верха культивационного сосуда и у них раньше проявлялись процессы 

старения. При этом у некоторых растений (на высоких концентрациях) 

отмечали вызревание побегов. 

 

Выводы. Сортовая реакция модельных сортов в опыте с различными 

концентрациями глюкозы в питательной среде проявила как общие зако-

номерности, так и незначительные отличия. Для обоих сортов оптималь-

ные концентрации для развития микрорастений по большинству основных 

показателей были в диапазоне от 5 до 20 г/л. При этом применение глюко-

зы в данном диапазоне концентраций на этапе микрочеренкования и уко-

ренения микропобегов является вполне целесообразным и эффективным 
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для микроклонального размножения растений винограда in vitro в сравне-

нии с контролем (сахароза). 

Для сорта Сибирьковый на первом этапе развития (30 дней) опти-

мальными концентрациями в питательной среде были варианты с со-

держанием глюкозы от 5 до 20 г/л. После двух месяцев нами отмечены 

высокие темпы развития даже при использовании высоких концентра-

ций. При учетах на третий и четвертый месяц, развитие растений в ва-

риантах с высоким содержанием глюкозы заметно замедлилось по та-

ким показателям, как высота побега и число листьев, однако, как и при 

использовании высоких концентраций сахарозы ранее, в данных вари-

антах отмечали заметное увеличение параметров развития корневой си-

стемы пробирочных растений. 

У сорта Красностоп Карпи в первый месяц отличительной была тен-

денция сдерживания развития микрорастений в вариантах с применением 

глюкозы. В наибольшей степени это проявлялось при повышении концен-

трации в среде до 30,0-40,0 г/л. В дальнейшем данная тенденция сглажи-

валась по всем показателям. При этом стоит отметить более мягкое влия-

ние повышенных концентраций глюкозы на развитие растений, чем ранее 

нами отмечалось у сахарозы [10]. 
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