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Использование ДНК-маркеров наряду  
с классическими методами идентификации, 
основанными на морфологической оценке,  
позволяет более точно определить сортовую 
принадлежность растений винограда,  
а также уточнить происхождение генотипов. 
Цель данной работы – выполнить  
генотипирование сортов винограда селекции 
Дагестанской селекционной опытной станции 
виноградарства и овощеводства (ДСОСВиО) 
при помощи микросателлитных  
маркеров (SSR), используемых для сортовой  
идентификации и уточнить происхождение  
сортов, пользуясь данными ДНК-анализа.  
Объектами исследования являлись шесть  
столовых сортов винограда – Везне,  
Дольчатый, Жемчужина Юга, Заря Дербента, 
Леки и Мускат дербенский. ДНК изучаемых 
сортов экстрагировали методом ЦТАБ  
из гербаризированного растительного  
материала. Генотипирование проводили  
при помощи стандартного набора  
SSR-маркеров: VVS2, VVMD5, VVMD7, 
VVMD27, VrZAG62, VrZAG79 методом ПЦР  
с последующим анализом результатов  
на генетическом анализаторе ABI Prism 3130, 
полученные данные обрабатывали  
при помощи программы GeneMapper v 4.1  
и выравнивали относительно референсного 
сорта Пино нуар. Родословные сортов  
анализировали, основываясь на принципе  
кодоминантного наследования аллелей  
от родителей потомкам. ДНК-профили  
родительским форм (Жемчуг саба, Мускат 
александрийский, Мускат гамбургский,  
Кировабадский столовый) изучаемых сортов 
брали из международной базы данных сортов 
винограда VIVC (Vitis International Variety 
Catalogue), а также использовали  
разработанный нами ранее ДНК-паспорт  
сорта Агадаи. В результате исследования  
разработаны ДНК-паспорта 6 сортов  
селекции ДСОСВиО. По данным  
ДНК-анализа подтверждено происхождение 
сортов винограда Везне, Дольчатый,  
Жемчужина Юга, Заря Дербента, Леки  
и Мускат дербентский от заявленных  
родительских форм. 
 

Ключевые слова: СОРТ ВИНОГРАДА,  
ГЕНОТИП, ДНК-МАРКЕРЫ,  
ДНК-ПАСПОРТ, УТОЧНЕНИЕ  
ПРОИСХОЖДЕНИЯ 

The use of DNA markers, along  
with classical identification methods  
based on morphological assessment,  
makes it possible to more accurately  
determine the varietal affiliation of grape 
plants, as well as clarify the origin  
of genotypes. The purpose of this work  
is to perform genotyping of grape varieties 
bred by the Dagestan Breeding  
Experimental Station of Viticulture  
and Vegetable Growing (DBESV&V)  
using microsatellite markers (SSR)  
used for varietal identification  
and clarify the origin of varieties using  
DNA analysis data. The objects  
of the study were six table grape varieties – 
Vezne, Dolchatyi, Zhemchuzhina Yuga,  
Zarya Derbenta, Leki and Muscat  
Derbenskiy. The DNA of the studied  
varieties was extracted by the CTAB  
method from herbarized plant material. 
Genotyping was carried out using  
a standard set of SSR markers: VVS2, 
VVMD5, VVMD7, VVMD27, VrZAG62, 
VrZAG79 by PCR followed by analysis  
of the results on an ABI Prism 3130  
genetic analyzer, the obtained data were 
processed using the GeneMapper v 4.1 
program and aligned with reference variety 
Pinot noir. Pedigrees of varieties were  
analyzed based on the principle  
of codominant inheritance of alleles  
from parents to offspring. DNA profiles  
of parental forms (Csaba gyoengye,  
Muscat of Alexandria, Muscat Hamburg, 
Kirovabadskiy stolovyi) of the studied  
varieties were taken from the international 
database of grape varieties VIVC 
 (Vitis International Variety Catalogue), 
and we also used the previously developed 
DNA passport of Agadai variety.  
As a result of the study, DNA-passports  
of 6 varieties of DBESV&V breeding  
were developed. DNA analysis confirmed 
origin of grape varieties Vezne, Dolchatyi, 
Zhemchuzhina Yuga, Zarya Derbenta,  
Leki and Muskat Derbentskiy 
from the declared parental forms.  
 

Key words: GRAPE VARIETY,  
GENOTYPE, DNA MARKERS,  
DNA PASSPORT, ORIGIN  
CLARIFICATION 
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Введение. Виноград (Vitis vinifera L.) представляет собой культуру, 

имеющую большое экономическое и социальное значение во всем мире. 

Известно более 20 тысяч сортов винограда и создание новых сортов регу-

лярно происходит.  

Традиционно идентификация сортов винограда базируется на ампе-

лографии – выявлении морфологических различий между растениями раз-

ных сортов. Основным недостатком этого метода является то, что в неко-

торых случаях выявить визуальные различия и точно определить сорт до-

статочно сложно из-за большого количества существующих сортов и сход-

ства между ними, а также из-за того, что на морфологию виноградной лозы 

влияют внешние факторы среды [1]. 

В последние десятилетия методика идентификации виноградной лозы 

дополняется использованием молекулярных (ДНК) маркеров. Молекуляр-

ный анализ обеспечивает более точную идентификацию и характеристику, 

поскольку результаты не зависят от факторов окружающей среды [2]. При 

помощи ДНК-маркеров можно проводить паспортизацию (фингерприн-

тинг), идентификацию сортов и уточнять их происхождение, а также выяв-

лять в коллекциях примеси, синонимы или сорта-омонимы [3-9]. 

Для генотипирования сортов чаще всего используют микросателлит-

ные маркеры. Микросателлиты (SSR – simple sequence repeats) наблюдаются 

повсеместно в геноме высших растений, они находятся в структуре ДНК и 

представляют собой последовательности повторяющихся фрагментов, 

наследование которых осуществляется по кодоминатному типу [10-14]. 

В настоящее время для ДНК-паспортизации сортов винограда ис-

пользуют результаты анализа наиболее полиморфных микросателлитных 

локусов – это VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27, VrZAG62, VrZAG79 (так 

называемый основной минимальный набор SSR-маркеров) [15, 16]. В слу-

чае, когда полиморфизма основного минимального набора не хватает, чис-

ло SSR-маркеров увеличивают [17]. 
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Разработка ДНК паспортов новых создаваемых сортов винограда 

может служить основой для дальнейшей точной сортовой идентификации, 

а также защите авторских прав при необходимости, также наличие  

ДНК-паспорта позволяет уточнить родословную сорта. Кроме того, скоро 

данный процесс (ДНК-паспортизация) станет обязательным для сортов, 

вводимых в реестр селекционных достижений, допущенных к использова-

нию, согласно статье 20 Федерального закона № 454-ФЗ «О семеновод-

стве» от 30 декабря 2021 [18]. 

Цель нашей работы – выполнение ДНК-профилирования сортов ви-

нограда селекции Дагестанской селекционной опытной станции виногра-

дарства и овощеводства (ДСОСВИО) и уточнение их происхождения по 

данным микросателлитного анализа. 

 

Объекты и методы исследований. Объектами исследования явля-

лись шесть столовых сортов винограда селекции Дагестанской селекцион-

ной опытной станции виноградарства и овощеводства (ДСОСВИО) – фи-

лиала ФГБНУ СКФНЦСВВ, полученные при скрещивании сорта Агадаи с 

другими высококачественными сортами:  

- Везне – срок созревания среднепоздний, характеризуется высокой 

урожайностью с крупными гроздями и ягодами зеленовато-желтого оттен-

ка. К болезням относительно устойчив [19];  

- Дольчатый – период созревания очень поздний, урожайность высо-

кая. Грозди и ягоды крупные, окраска кожицы желтовато-белая. Лежкий. 

Неустойчив к болезням [19]; 

- Жемчужина Юга – очень раннего срока созревания, устойчивость к 

болезням средняя. Ягоды зеленовато-желтые, среднего размера, с мускат-

ным вкусом [20]; 

- Заря Дербента – высокоурожайный сорт с крупными ягодами, отно-

сительно устойчив к корневой форме филлоксеры. Обладает хорошей 

транспортабельностью и лежкостью [21]; 
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- Леки – высокотранспортабельный сорт, характеризуется привлека-

тельными желто-зелеными ягодами с мясистой мякотью, устойчив к ос-

новным болезням [20, 21]; 

- Мускат дербентский – высокоурожайный сорт, ранне-среднего сро-

ка созревания. Характеризуется хорошей транспортабельностью, устойчи-

вость к болезням средняя. Ягоды крупные, зеленовато-желтые с мускат-

ным ароматом [19, 20]. 

Из 6 исследуемых генотипов 3 сорта включены в реестр селекцион-

ных достижений РФ, допущенных к использованию: Везне, Дольчатый и 

Мускат дербентский. 

Материалом для экстракции образцов нуклеиновых кислот изучаемых 

генотипов послужили гербаризированные листья и верхушки молодых побе-

гов, переданные сотрудниками станции ДСОСВиО – филиала ФГБНУ 

СКФНЦСВВ. Методом на основе использования ЦТАБ (цетилтриметилам-

моний бромид) из них были получены образцы ДНК высокого качества.  

Генотипирование и уточнение родословных шести сортов селекции 

Дагестанской опытной станции виноградарства и овощеводства проводили 

при помощи 6 молекулярных микросателлитных маркеров (SSR-маркеры): 

VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27, VrZAG62, VrZAG79. Для анализа родо-

словных исследуемых сортов из международной базы данных сортов вино-

града VIVC были взяты ДНК профили сортов Кировабатский столовый, Му-

скат александрийский, Жемчуг Саба, Мускат гамбургский, которые являют-

ся родительскими формами ряда анализируемых сортов [22]. А также был 

использован ДНК-паспорт сорта Агадаи разработанный в СКФНЦСВВ ра-

нее (в базу данных VIVC данный ДНК-профиль также внесен) [22, 23].  

Амплификация маркерных участков выполнена на приборе 

Eppendorf MasterCycler nexus GX2 (Германия). Основываясь на характери-

стиках праймеров используемых маркеров, были составлены 2 программы 

амплификации: 1) для маркеров VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27: 
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начальная денатурация – 3 мин при 95 ºС, 34 цикла (денатурация – 30 с при 

95 ºС, отжиг – 30 с при 55 ºС, элонгация – 45 с при 72 ºС), финальная элон-

гация – 30 мин при 72 ºС; 2) для маркеров VrZAG62, VrZAG79: начальная 

денатурация – 4 мин при 95 ºС, 34 цикла (денатурация – 30 с при 95 ºС,  

отжиг – 30 с при 58 ºС, элонгация – 40 с при 72 ºС); финальная элонгация  

5 мин при 72 ºС. 20 мкл ПЦР смеси содержали: 50-100 нг матрицы ДНК, 

1,75 ед. активности Taq-полимераза (СибЭнзим-М, Москва), 1х буфер для 

Taq-полимеразы с сульфатом аммония и магнием, 1 мкл 2 % ВСА (бычий 

сывороточный альбумин), dNTP по 0,2 мМ (СибЭнзим-М, Москва)  

и 4 пмоль каждого праймера (ООО «Синтол», Москва). 

Продукты амплификации разделяли методом капиллярного гель-

электрофореза на автоматическом генетическом анализаторе ABI Prism 

3130 (США, Калифорния). Полученные данные обрабатывали при помощи 

программы для анализа исходных элетрофореграмм GeneMapper v 4.1 и 

выравнивали относительно референсного сорта – Пино нуар. 

Молекулярно-генетические анализы выполнены с использованием 

оборудования ЦКП Северо-Кавказского федерального научного центра са-

доводства, виноградарства, виноделия по направлению «Геномные и пост-

геномные технологии». 

 

Обсуждение результатов. В работу были включены сорта Везне, 

Дольчатый, Жемчужина Юга, Заря Дербента, Леки, Мускат дербентский – 

сорта объединяет то, что в их родительских формах есть аборигенный да-

гестанский сорт винограда Агадаи (согласно поданной информации авто-

ров сортов). 

Выполнен анализ генотипов указанных сортов по 6 микросателлит-

ным локусам (VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27, VrZAG62, VrZAG79), 

полученные данные генотипирования формируют ДНК-паспорта шести 

сортов винограда селекции ДСОСВиО (табл. 1). 
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Таблица 1 – Разработанные ДНК-паспорта сортов винограда  

селекции ДСОСВиО 
 

Сорта 

Аллели SSR-локусов, п.н. 

V
V

S
2
 

V
V

M
D

5
 

V
V

M
D

7
 

V
V

M
D

2
7
 

V
rZ

A
G

6
2
 

V
rZ

A
G

7
9
 

Пино нуар (контроль) 137 151 230 240 239 243 186 190 188 194 239 245 

Везне 137 151 230 240 239 249 186 190 196 202 243 251 

Дольчатый 149 151 230 236 249 249 186 195 186 200 247 251 

Жемчужина Юга 135 155 236 238 247 249 180 186 200 204 251 255 

Заря Дербента 149 151 236 240 247 249 180 186 192 200 251 255 

Леки 135 137 236 236 245 249 186 186 196 202 251 251 

Мускат дербентский 133 135 230 234 249 249 180 186 186 200 251 255 

 

В таблице 2 представлена информация о происхождении изучаемых 

сортов согласно данным из литературы. Нами была поставлена задача про-

верить родословные сортов селекции ДСОСВиО пользуясь данными  

ДНК-анализа. Чтобы провести анализ истинности родословной пользуются 

менделевским принципом кодоминантного наследования аллелей от роди-

телей потомкам.  

 

Таблица 2 – Происхождение сортов винограда селекции ДСОСВиО  

(по литературным данным) 
 

Сорт Родительские формы Ссылка 

Везне Кировабадский столовый х Агадаи [19] 

Дольчатый Агадаи х Мускат александрийский [19] 

Жемчужина Юга Агадаи х Жемчуг Саба [20] 

Заря Дербента Агадаи х Мускат гамбургский [21] 

Леки Кировабадский столовый х Агадаи [20, 21] 

Мускат дербентский Агадаи х Мускат александрийский [19] 
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Анализ родословной сортов винограда Дольчатый и Мускат дер-

бентский. Данные сорта, согласно литературным данным, происходят из 

одной гибридной семьи (родительские формы Агадаи и Мускат алексан-

дрийский).  

Для проверки происхождения сортов были взяты данные аллельного 

состава микросателлитных профилей сортов – родительских форм: Агадаи 

и Мускат александрийский, и проведено сравнение их с полученными ре-

зультатами ДНК-анализа сортов-потомков: Дольчатый, Мускат дербент-

ский (табл. 3).  

 

Таблица 3 – Уточнение происхождения сортов винограда Дольчатый  

и Мускат дербентский по данным ДНК-анализа 
 

Сорта 

Аллели SSR-локусов, п.н. 

V
V

S
2
 

V
V

M
D

5
 

V
V

M
D

7
 

V
V

M
D

2
7
 

V
rZ

A
G

6
2
 

V
rZ

A
G

7
9
 

Агадаи  135 151 230 236 249 249 186 186 196 200 251 251 

Дольчатый 149 151 230 236 249 249 186 195 186 200 247 251 

Мускат дербентский 133 135 230 234 249 249 180 186 186 200 251 255 

Мускат александрийский 133 149 230 234 249 251 180 195 186 204 247 255 

 

Из таблицы 3 мы видим, что у сортов Дольчатый и Мускат дербент-

ский по всем SSR-локусам прослеживается наследование аллелей по кодо-

минантному принципу от сортов-родителей Агадаи и Мускат александрий-

ский – в каждом локусе есть одна аллель от отцовского и одна аллель от 

материнского генотипа (курсивом выделены аллели унаследованные от 

сорта Агадаи, подчеркиванием – от Муската александрийского). 

Таким образом, с помощью ДНК-анализа подтверждено происхож-

дение сортов винограда Дольчатый и Мускат дербентский от сортов-

родителей Агадаи и Мускат александрийский.  
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Анализ родословной сортов винограда Везне и Леки. Сопоставление 

полученных ДНК-профилей сортов Везне и Леки с ДНК-профилями роди-

тельских форм – Кировабадский столовый и Агадаи выявило полное соот-

ветствие в наследовании аллелей, что подтверждает заявляемое происхож-

дение данных сортов (табл. 4).  

 

Таблица 4 – Уточнение происхождения сортов винограда Везне и Леки  

по данным ДНК-анализа 
 

Сорта 

Аллели SSR-локусов, п.н. 
V

V
S

2
 

V
V

M
D

5
 

V
V

M
D

7
 

V
V

M
D

2
7
 

V
rZ

A
G

6
2
 

V
rZ

A
G

7
9
 

Кировабадский столовый 137 137 236 240 239 245 186 190 202 202 243 251 

Везне 137 151 230 240 239 249 186 190 196 202 243 251 

Леки 135 137 236 236 245 249 186 186 196 202 251 251 

Агадаи 135 151 230 236 249 249 186 186 196 200 251 251 

 

Анализ родословной сорта винограда Жемчужина Юга. Заявленные 

родительские формы – аборигенный дагестанский сорт Агадаи и европей-

ский сорт Жемчуг саба. Данные ДНК анализа подтверждают происхожде-

ние сорта Жемчужина Юга от сортов Агадаи и Жемчуг саба – в каждом из 

исследуемых локусов идентифицированы соответствующие аллели, уна-

следованные от сортов-родителей (табл. 5). 

 

Таблица 5 – Уточнение происхождения сорта винограда Жемчужина Юга 

по данным ДНК-анализа 

Сорта 

Аллели SSR-локусов, п.н. 

V
V

S
2

 

V
V

M
D

5
 

V
V

M
D

7
 

V
V

M
D

2
7

 

V
rZ

A
G

6
2

 

V
rZ

A
G

7
9

 

Агадаи 135 151 230 236 249 249 186 186 196 200 251 251 

Жемчужина Юга 135 155 236 238 247 249 180 186 200 204 251 255 

Жемчуг саба 133 155 238 238 247 249 180 182 186 204 255 259 
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Анализ родословной сорта винограда Заря Дербента. У данного сор-

тов родительские формы Агадаи и Мускат гамбургский (по данным авто-

ров). Сопоставление ДНК-профиля сорта винограда Заря Дербента с ДНК-

профилями родительских форм Агадаи и Мускат гамбургский установило 

следующее – происхождение сорта винограда Заря Дербента подтверждено 

– в каждом локусе есть одна аллель от каждого из сортов-родителей 

(табл. 6). 

 

Таблица 6 – Уточнение происхождения сорта винограда Заря Дербента  

по данным ДНК-анализа 

 

Сорта 

Аллели SSR-локусов, п.н. 

V
V

S
2
 

V
V

M
D

5
 

V
V

M
D

7
 

V
V

M
D

2
7
 

V
rZ

A
G

6
2

 

V
rZ

A
G

7
9

 

Агадаи 135 151 230 236 249 249 186 186 196 200 251 251 

Заря Дербента 149 151 236 240 247 249 180 186 192 200 251 255 

Мускат гамбургский 135 149 234 240 247 249 180 186 186 192 239 255 

 

Выводы. Таким образом, разработаны ДНК-паспорта по 6 микроса-

теллитным локусам сортов винограда Везне, Дольчатый, Жемчужина Юга, 

Заря Дербента, Леки и Мускат дербентский и по данным молекулярно-

генетического анализа уточнены родословные указанных сортов селекции 

ДСОСВиО. Подтверждено, что сорта Везне, Дольчатый, Жемчужина Юга, 

Заря Дербента, Леки и Мускат дербентский являются потомками заявлен-

ных сортов-родителей.  
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