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In the article the terms and duration  
of the phases of vegetation of new table 
grape varieties in the weather conditions of 
the moderate continental climate  
of the Krasnodar region were established. 
The objects of the study were Vitis L. grape 
varieties: Agat Dubovskiy, Akello, Gamlet, 
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Vitis L.: Агат Дубовский, Акелло, Гамлет, 
Дубовский розовый, Исполин, Кишмиш 
дубовский, Пестрый, Тимоти, Ливия 
(контроль). Подвойный сорт SO4.  
По методике М.А. Лазаревского  
отмечали начало распускания почек,  
цветения, созревания и технологическую 
зрелость ягод винограда. Связь погодных 
условий с продолжительностью фаз  
вегетации определяли по коэффициенту 
корреляции. По международной  
классификации определены группы  
сортов по срокам их созревания: очень 
ранний – Ливия, ранние – Акелло,  
Дубовский розовый, Пестрый,  
среднеранние – Гамлет, Тимоти, средний 
– Кишмиш Дубовский, среднепоздние – 
Исполин и Агат Дубовский. Установлены 
значимые по критерию Стьюдента  
коэффициенты парной корреляции  
погодных условий и продолжительности 
периодов вегетации. Наиболее  
значимо проявляется зависимость  
продолжительности периодов вегетации 
от сумм температур воздуха выше  
+10 ºС – чем больше сумма температур, 
тем продолжительней фаза,  
за исключением продолжительности  
вегетации очень ранних-ранних сортов  
(r = -0,68 – обратная зависимость  
средней силы). Повышение суммы  
атмосферных осадков в фазу «начало  
созревания-технологическая зрелость» 
способствует удлинению и периодов, и ве-
гетации (r = 0,68 … 0,99). Фаза «распуска-
ние почек-цветение» в данных условиях, 
наоборот, сокращается (r = -0,82 … -0,84). 
Максимальная температура воздуха  
оказывает разное влияние в зависимости  
от фазы: при увеличении температуры  
в фазу «начало-созревания-технологическая 
зрелость» увеличивается  
ее продолжительность (r = -0,43…-0,60),  
длина фазы «распускание почек-цветение» 
и в целом период вегетации при росте  
максимальной температуры уменьшается 
(r = -0,83…-0,87). Увеличение средней 
температуры воздуха (r = -0,46…-0,91)  
и минимальной (r = -0,67…-0,95)  
уменьшает продолжительность фаз  

Dubovskiy rozovyi, Ispolin, Kishmish 
Dubovskiy, Pestryi, Timoti, Livia (control). 
Rootstock is SO4. According to the method 
of Lazarevsky M.A., the beginning  
of budbreak, flowering, veraison  
and technological maturity of grape berries 
were noted. The relationship of weather 
 conditions with the duration of vegetation 
phases was determined by the correlation  
coefficient. According to the international 
classification, groups of varieties have been 
identified according to their maturation 
dates: very early – Livia, early – Akello, 
Dubovskiy rozovyi, Pestryi, medium-early – 
Gamlet, Timoti, medium – Kishmish 
Dubovskiy, medium-late – Ispolin and Agat  
Dubovskiy. The coefficients of paired  
correlation of weather conditions  
and the duration of vegetation periods, 
which are significant according  
to the Student's criterion, have been  
established. The most significant  
is the dependence of the duration  
of vegetation periods on the sum of air  
temperatures above + 10 ºC – the greater  
the sum of temperatures, the longer  
the phase, except for the duration  
of vegetation of very early and early  
varieties (r = -0.68 – the average  
inverse relationship). An increase  
in the amount of precipitation in the phase  
of the beginning of veraison-technological 
maturity and during the growing season  
also contributes to the lengthening  
of periods (r = 0.68 ... 0.99).  
In the budbreak - flowering phase,  
on the contrary, accelerates  
(r = -0.82 ... -0.84). The maximum air  
temperature has a different effect  
depending on the phase: with an increase  
in temperature in the beginning- 
of veraison-technological maturity phase,  
its duration increases (r = 0.43... 0.60),  
the length of the budbreak-flowering  
phase and, in general, the growing season 
decreases with an increase in maximum 
temperature (r = 0.83 ... 0.87).  
An increase in the average air temperature  
(r = 0.46... 0.91) and the minimum  
(r = 0.67... 0.95) reduces the duration  



«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 80(2), 2023 г.  

http://journalkubansad.ru/pdf/23/02/03.pdf       36 

«распускание почек-цветение», «начало 
созревания-технологическая зрелость»  
и периода вегетации в целом.  
 

Ключевые слова: ФЕНОЛОГИЧЕСКИЕ 
ФАЗЫ, ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА,  
АТМОСФЕРНЫЕ ОСАДКИ,  
ДЛИНА ВЕГЕТАЦИИ 

of the budbreak-flowering phases,  
the beginning of veraison-technological  
maturity and the growing season. 
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Введение. Прохождение вегетации виноградными растениями зави-

сит от биологических особенностей генотипа [1, 2] и агроэкологических 

факторов как природных, так и антропогенных [3]. Среди природных агро-

экологических факторов основную роль играет температура воздуха [4, 5]. 

Сокодвижение у виноградного растения отмечается при установлении 

положительных температур воздуха. Дата начала варьирует по агроэколо-

гическим зонам виноградарства: «плач» может начинаться от первой-вто-

рой декады марта [6] и до второй третьей декады апреля [7]. На некоторых 

виноградниках из-за нагрева почвы сокодвижение отмечается и в середине 

зимы после нескольких солнечных дней [4]. 

Зависимость распускания почек от погодных условий более изучена в 

отличие от сокодвижения [8-11]. Дата распускания почек отмечается во вто-

рой половине апреля-начале мая [5] и связана с датой перехода температуры 

воздуха через +10…+11 ºС [12, 13]. Созданы математические модели рас-

пускания почек, в основе которых заложены агроэкологические факторы 

как независимые переменные [13-15].  

Начало цветения винограда зависит от температур воздуха выше 

+14…15 ºС оптимум в фазу цветения составляет +25…30 ºС. Дата начала 

цветения винограда в южных районах России отмечается в конце мая-

начале июня [5]. 

Начало созревания ягод винограда также находится в зависимости от 

температуры воздуха [5]. Созревание оканчивается датой физиологической 

или технологической зрелости, в иностранной литературе упоминается как 
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дата сбора урожая [16]. Фаза «начало созревания-физиологическая зре-

лость» длится от двадцати дней до двух месяцев [5]. Температуры воздуха 

выше +20 ºС и выше +25 ºС ускоряют дату наступления зрелости ягод для 

ранних и поздних сортов винограда, соответственно [9].  

Изучение характера и длительности прохождения вегетации у новых 

генотипов является важной задачей для подбора терруаров и оптимизации 

их размещения, а формирование временного конвейера – для потребления 

винограда в свежем виде. 

Целью исследования являлось определение сроков и продолжитель-

ности фенологических фаз у новых столовых сортов винограда селекции Гу-

сева С.Э., степени влияния на их вегетацию погодных условий в Централь-

ной агроэкологической зоне виноградарства Краснодарского края.  

 

Объект и методы исследований. Объектом исследований являлись 

виноградные насаждения КФХ «Фисюра Т.Б.», расположенные в с. Красно-

сельском, Динской район, подзона номер 4 Центральной агроэкологической 

зоны виноградарства. Климат умерено-континентальный. Среднегодовая 

температура воздуха за тридцатилетний базовый период 1991-2020 гг. 

(норма) составила +12,7 ºС, минимальная температура опускалась  

до -27,7 ºС, максимальная поднималась до +40,7 ºС. Сумма температур 

выше +10 ºС в среднем составила 3945 ºС. Климатическая норма годовых 

осадков равна 729 мм. Гидротермический коэффициент Селянинова за пе-

риод вегетации (с температурами выше +10 ºС) – 1,01. Почвы малогу-

мусные, выщелоченные мощные черноземы [17].  

Объектами исследования являлись сорта винограда Vitis L. в привитой 

культуре: Агат Дубовский, Акелло, Гамлет, Дубовский розовый, Исполин, 

Кишмиш дубовский, Пестрый, Тимоти. Ливия – контрольный сорт. Подвой-

ный сорт SO4. Схема посадки кустов винограда 4х2 м, формировка кустов 

– длиннорукавная укрывная. Орошение капельное. 
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Фенологические наблюдения вели по методике М.А. Лазаревского 

[18]. Отмечали следующие этапы вегетации: начало распускания почек, цве-

тения, созревания и технологическую зрелость ягод винограда. Массовое 

вступление фазы вегетации отмечали в случае, если у 50 процентов кустов 

наблюдались признаки начала цикла.  

Связь погодных условий с продолжительностью фаз вегетации опре-

деляли по коэффициенту корреляции [19]. 

 

Обсуждение результатов. Средняя температура воздуха в 2020 году 

составила +13,3 С, что на 0,6 ºС выше климатической нормы 1991-2020 гг. 

Максимум температуры составил +38 ºС, минимум – -14 ºС. Сумма актив-

ных температур была выше нормы на 171 ºС и составила 4116 ºС. Годовая 

сумма осадков была 573 мм, на 156 мм меньше нормы. 

В 2021 году температура воздуха была ниже нормы и составила  

+12,5 ºС. Минимальная температура была ниже прошлогоднего минимума 

на 4 ºС и равнялась -18 ºС, максимум остался неизменным. Сумма активных 

температур была ниже нормы и значения предыдущего года и составила 

3828 ºС. Сумма атмосферных осадков за год была выше климатической 

нормы на 122 мм – 850 мм. 

Средняя температура воздуха 2022 года была +13,0 ºС, на 0,3 ºС выше 

нормы. Максимальная температура была такая же, как в 2020 и 2021 гг., ми-

нимальная – -10 ºС, это самое высокое значение за все годы исследований. 

Сумма температур выше +10 ºС равнялась 4078 ºС, на 133 ºС больше клима-

тической нормы 1991-2020 гг. Годовая сумма осадков равнялась  

789 мм, на 60 мм больше нормы. 

Начало распускания почек у изучаемых сортов в среднем  

за 2020-2022 гг. было не одинаковым и отличалось на пять дней. Наиболее 

раннее распускание почек было 21 апреля у сорта Гамлет, позднее – 25 ап-

реля у сорта Исполин. Отдельно по годам самое раннее начало распускания 
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почек отмечалось 15 апреля 2022 г. у сорта Гамлет, самое позднее – 26 ап-

реля у сорта Агат Дубовский в 2020 г., у сортов Дубовский розовый и Ти-

моти в 2021 г. 

Начало цветения в среднем за 2020-2022 гг. варьировало от 7 июня 

(Агат Дубовский) до 12 июня (Кишмиш Дубовский). В 2021 году отмечался 

наибольший разброс по датам – 5 июня у сорта Акелло и 14 июня у сорта 

Кишмиш Дубовский.  

Разброс средней даты начала созревания был значительнее – в среднем 

составил 11 дней (от 20 июля у сорта Пестрый до 31 июля у сорта Исполин). 

По годам самое раннее начало созревания отмечалось у сорта Тимоти  

(18 июля 2021 г.), позднее – Исполин и Агад Дубовский (1 августа 2021 г). 

Средняя дата технологической зрелости варьирует от 13 августа у кон-

трольного сорта Ливия до 20 сентября у сорта Исполин. Самая ранняя дата 

также принадлежит сорту Ливия (10 августа 2022 г.), самая поздняя –  

25 сентября 2020 г. у сорта Агат Дубовский (рис. 1). 
 

 

Рис. 1. Календарные сроки начала фаз вегетации  
новых столовых сортов винограда, среднее за 2020-2022 гг. 
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Для каждого периода вегетации: «распускание почек-цветение», «цве-

тение-начало созревания ягод винограда», «начало созревания-технологи-

ческая зрелость» рассчитана продолжительность и сумма активных темпе-

ратур воздуха выше +10 ºС (рис. 2).  

Самый продолжительный период вегетации «распускание почек-цве-

тение» был у сорта Кишмиш Дубовский (51 день и 868 ºС), короткий  

в 45 дней у сортов Агат Дубовский (746 ºС), Дубовский розовый (749 ºС) и 

Исполин (778 ºС). Период «цветение-начало созревания» самый короткий 

был у сорта Ливия – 41 день и 985 ºС, наиболее продолжительный – у сорта 

Агат Дубовский (53 дня и 1260 ºС). Такая же продолжительность у сорта 

Агат Дубовский отмечалась в среднем у фазы «начало созревания-техноло-

гическая зрелость» при сумме температур выше +10 ºС 1246 ºС. У сорта Ли-

вия оказался самый быстрый период созревания – 23 дня и 586 ºС. 

 

Рис. 2. Средняя продолжительность фаз вегетации (РП-Цв – длина фазы 
«распускание почек-цветение», Цв-Соз – «цветение-начало созревания»,  

Соз-ТЗ – «начало созревания-технологическая зрелость»)  
и сумма температур воздуха выше 10 ºС за каждую фазу 
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По международной классификации МОВВ (Международная органи-

зация виноградарства и виноделия) определена характеристика сортов по 

срокам созревания (табл. 1) – к группе очень ранних относится сорт Ливия 

(контроль), ранних – Акелло, Дубовский розовый и Пестрый, среднеранних 

– Гамлет, Тимоти, средних – Кишмиш Дубовский, среднепоздних – Испо-

лин и Агат Дубовский [20]. Сумма температур выше +10 ºС различается на 

868 ºС – от 2383 ºС у очень раннего сорта Ливия до 3251 ºС у среднепозднего 

сорта Агат Дубовский. 

 
Таблица 1 – Международная классификация изучаемых сортов по срокам 

созревания ягод винограда и сумме температур воздуха за вегетацию 
 

№ 
п/п Типы сортов Изучаемые сорта 

Продолжитель-
ность вегетации  

изучаемых сортов, 
дней 

Сумма  
температур 
воздуха 

выше +10 ºС 

1 Очень ранние Ливия 112 2383 

2 Ранние 
Акелло 
Пестрый 
Дубовский розовый 

116 
118 
125 

2470 
2515 
2702 

3 Среднеранние Гамлет 
Тимоти 

127 
134 

2711 
2930 

4 Средние Кишмиш Дубовский 143 3079 

5 Среднепоздние Исполин 
Агат Дубовский 

148 
151 

3224 
3251 

 

На настоящий момент в столовом сортименте Краснодарского края 

преобладают очень ранние и ранние сорта, поэтому новые генотипы позво-

лят существенно пополнить сортимент и расширить конвейер потребления 

винограда в свежем виде.  

Помимо сумм активных температур воздуха, для каждой фазы вегета-

ции определили среднюю, максимальную и минимальная температуры воз-

духа, среднюю амплитуду температуры воздуха и сумму атмосферных осад-

ков с целью нахождения связи между продолжительностью фазы и погод-

ными условиями. 
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В таблице 2 приведены значимые по критерию Стьюдента коэффици-

енты парной корреляции по группам сортов (очень ранние-ранние; средне-

ранние-средние, среднепоздние) и всем сортам.  

Наиболее ярко и значимо проявляется зависимость продолжительно-

сти фаз вегетации и вегетационного периода в целом от сумм температур 

воздуха выше +10 ºС (рис. 3) – чем больше сумма температур, тем продол-

жительней фаза, за исключением продолжительности вегетации очень ран-

них-ранних сортов (r = -0,68 – обратная зависимость средней силы).  
 

Таблица 2 – Корреляционная зависимость вегетации растений винограда 
от метеорологических условий по группам сортов и фазам вегетации1 

 

Метеорологический показатель 
Очень 

ранние – 
ранние 

Среднеранние 
– средние 

Средне-
поздние 

Все 
сорта 

Фаза распускание почек-цветение 

Средняя температура воздуха, ºС -0,67* -0,41 -0,58 -0,46* 

Максимальная температура воздуха, сС -0,86* -0,87* 0,85 -0,83* 

Минимальная температура воздуха, ºС -0,68* -0,76* 0,53 -0,67* 

Сумма температур воздуха выше +10 ºС 0,93* 0,92* 0,1 0,93* 

Сумма атмосферных осадков, мм -0,84* -0,88* -0,61 -0,82* 

Фаза цветение-начало созревания 

Сумма температур воздуха выше +10 ºС 0,97* 0,95* 0,97* 0,97* 

Фаза начало созревания-технологическая зрелость 

Средняя температура воздуха, ºС 0,36 -0,6 -0,33 -0,49* 

Максимальная температура воздуха, ºС 0,6* 0,36 -0,6 0,43* 

Минимальная температура воздуха, ºС 0,3 -0,73* -0,95* -0,69* 

Сумма температур воздуха выше +10 ºС 0,99* 0,97* 0,99* 0,99* 

Сумма атмосферных осадков, мм 0,34 0,36 0,98* 0,74* 

Распускание почек-технологическая зрелость 

Средняя температура воздуха, ºС -0,9* -0,22 -0,91* 0,24 

Максимальная температура воздуха, ºС -0,86* -0,15 0,87 0,24 

Минимальная температура воздуха, ºС -0,68* -0,31 -0,93* -0,05 

Сумма температур воздуха выше +10 ºС -0,68* 0,94* 0,95* 0,97* 

Сумма атмосферных осадков, мм 0,46 0,5 0,99* 0,68* 

                                                 
1 Значимые коэффициенты парной корреляции по t-критерию Стьюдента (α = 0,05) отмечены звездочкой 
(*) 
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Рис. 3. Полиномиальная зависимость от суммы активных температур воздуха 
длины: а) вегетационного периода; б) фазы «распускание почек-цветение»; 

в) фазы «цветение-начало созревания»; г) фазы «начало созревания-технологи-
ческая зрелость ягод» 

 

Повышение суммы атмосферных осадков в фазу «начало созревания-

технологическая зрелость» и за вегетацию также способствует удлинению пе-

риодов (r = 0,68 … 0,99), фаза «распускание почек-цветение», наоборот, со-

кращается (r = -0,82 … -0,84). На рис. 4 представлена полиномиальная зави-

симость продолжительности вегетации и фаз от суммы атмосферных осадков.  

Максимальная температура воздуха оказывает разное влияние в зави-

симости от фазы: при увеличении температуры в фазу «начало-созревания-

технологическая зрелость» увеличивается ее продолжительность 

(r = -0,43…-0,60), однако длина фазы «распускание почек-цветение» и в це-

лом периода вегетации при росте максимальной температуры уменьшается 

(r = -0,83…-0,87).  
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Рис. 4. Полиномиальная зависимость от суммы атмосферных осадков длины: 
а) вегетационного периода; б) фазы «начало созревания-технологическая зре-

лость ягод» 
 

Увеличение средней температуры воздуха (r = -0,46…-0,91) и мини-

мальной (r = -0,67…-0,95) уменьшает продолжительность фаз «распускание 

почек-цветение», «начало созревания-технологическая зрелость» и периода 

вегетации в целом. На рис. 5 представлена полиномиальная зависимость 

продолжительности фазы «начало созревания-технологическая зрелость 

ягод» от минимальной температуры воздуха. 
 

 

Рис. 5. Полиномиальная зависимость фазы «начало  
созревания-технологическая зрелость ягод»  

у новых сортов от минимальной температуры воздуха 
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Выводы. В результате фенологических исследований новых столовых 

сортов селекции С.Э. Гусева выявлены сроки созревания ягод винограда: 

очень ранний сорт Ливия (контроль), ранний – Акелло, Дубовский розовый 

и Пестрый, среднеранний – Гамлет, Тимоти, средний – Кишмиш Дубовский, 

среднепоздний – Исполин и Агат Дубовский.  

Определены закономерности вегетации отдельно по фазам и в целом 

за сезон у новых столовых сортов винограда. В наибольшей степени про-

должительность вегетации зависит от суммы температур воздуха выше  

+10 ºС (связь прямая), суммы атмосферных осадков и максимальной темпе-

ратуры воздуха (связь прямая и обратная в зависимости от фазы), средней и 

минимальной температуры (обратная зависимость). 
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