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Исследования посвящены изучению влияния 

низких положительных температур  

весеннего периода на особенности развития 

растений яблони зимних сортов  

в насаждениях разного типа для обоснования 

возможности оценки степени их устойчивости 

к действию неблагоприятного фактора  

и агротехнических подходов к ее повышению. 

Эксперименты проведены в условиях  

лабораторного и полевого опытов  

(2021-2022 гг.) в традиционных  

и органических насаждениях яблони  

третьего – четвертого возрастных периодов, 

заложенных в учхозе «Кубань» Кубанского 

ГАУ (почва – чернозем выщелоченный).  

По результатам наблюдений, в весенние  

месяцы последних лет в южном регионе  

России отмечено проявление гипотермии, 

совпадающее с прохождением у растений 

яблони VI (микро- и макроспорогенез) –  

VIII; IX (завершение гаметогенеза, цветение 

и оплодотворение) этапов органогенеза. 

Устойчивость яблони (сорта Либерти,  

Флорина) к действию низких  

положительных температур определяется 

способностью растительного организма 

сдерживать при наступлении  

неблагоприятных условий развитие  

генеративных почек. Проявлению  

устойчивости растений способствует  

использование органической системы  

ведения сада, обеспечивающей  

максимальную реализацию механизмов 

саморегулирования его компонентов.  

В то же время в рамках традиционных 

насаждений растения яблони различных  

сортов (например, Кубанское багряное,  

Ренет Симиренко) отличаются меньшей  

возможностью противостоять  

неблагоприятному воздействию. 

Определено, что применение на фоне  

проявления температурного стресс-фактора 

весенней некорневой подкормки яблони  

органическим удобрением  

«Хелат Антистресс» обеспечивает  

оптимизацию фотосинтетической  

деятельности растений и распределения  

пластических веществ между вегетативным 

ростом и процессом формирования 

продуктивности, приводящую  

The research is devoted to the study  

of the influence of spring period low  

positive temperatures on the peculiarities  

of the apple trees winter varieties  

development in plantings of different  

type to substantiate the possibility  

of assessing the degree of their resistance  

to an unfavorable factor and agrotechnical 

approaches to its improvement.  

The laboratory and field experiments  

(2021-2022) were carried out in traditional 

and organic apple tree plantations  

of the third and fourth age periods  

that were laid down in the experimental 

training farm «Kuban» of the Kuban State 

Agrarian University (leached chernozem 

soils). According to the observations results, 

in the spring months of recent years  

in the southern region of Russia,  

a manifestation of hypothermia was noted, 

coinciding with the passage of the VI  

(micro- and macrosporogenesis) – VIII; IX 

(completion of gametogenesis, flowering 

and fertilization) stages of organogenesis  

in apple plants. The resistance of apple trees 

(Liberty, Florina varieties) to the action  

of low positive temperatures is determined 

by the ability of the plant organism  

to restrain the development of generative 

buds when unfavorable conditions occur. 

Plant stability manifestation is promoted  

by the use of the organic garden  

management system that ensures  

maximum implementation of self-regulation 

mechanisms of its components.  

At the same time, within the framework 

 of traditional plantings, apple trees  

of various varieties (for example,  

Kubanskoe bagryanoe, Renet Simirenko) 

are less able to withstand adverse effects.  

It is determined that the application  

of spring foliar top dressing with organic 

fertilizer «Chelate Antistress» against  

the background of the manifestation  

of the temperature stress factor optimizes 

the photosynthetic activity of plants  

and the distribution of plastic substances  

between vegetative growth and the process 

of productivity formation, leading to a sharp 

weakening of the first – third waves  
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к резкому ослаблению первой – третьей волн 

опадения формирующихся завязей и плодов,  

а в результате – значительному (на 20-28 %) 

повышению хозяйственного урожая  

и снижению периодичности плодоношения. 
 
Ключевые слова: ЯБЛОНЯ,  
УСТОЙЧИВОСТЬ, ГИПОТЕРМИЯ,  
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СИСТЕМА,  
УДОБЕНИЯ, РОСТ, ПЛОДОНОШЕНИЕ 

of the forming ovaries and fruits  

falling, and as a result, a significant  

(20-28 %) increase in the economic  

yield and a decrease in the periodicity  

of fruiting. 

 
Key words: APPLE TREE, STABILITY, 
HYPOTHERMIA, TECHNOLOGICAL 
SYSTEM, FERTILIZERS,  
GROWTH, FRUITING 

 

Введение. Обеспечение устойчивого развития садоводства – одна из 

приоритетных задач АПК Российской Федерации. Ее решение будет спо-

собствовать непрерывному увеличению производства фруктов, являю-

щихся важнейшими источниками витаминов и биологически активных ве-

ществ. Однако решение этой задачи сдерживается довольно частым прояв-

лением в различных зонах садоводства неблагоприятных климатических 

факторов, в том числе температурных стрессоров. 

Общепризнано, что растения семечковых, в том числе ведущей куль-

туры – яблони, в фазе глубокого покоя отличаются высокой устойчивостью 

к низким температурам [1-5]. Вместе с тем для нее весьма опасны поздневе-

сенние заморозки, вызывающие повреждения цветков и завязей. При этом 

уровень потерь хозяйственного урожая может достигать 100 % [1, 6-8]. 

Между тем, в научной литературе практически отсутствуют результаты изу-

чения реакции растений яблони на пониженные положительные темпера-

туры воздуха, или гипотермию. Не исключается, что продолжительное воз-

действие холодом может вызвать у поликарпических растений появление 

различных симптомов повреждений, связанных с нарушением хода форми-

рования урожая плодов и его качества [9]. Ранее показано, что при реализа-

ции альтернативных технологических систем ведения сада используются 

сорта, характеризующиеся различной устойчивостью к действиям темпера-
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турного стресс-фактора [10]. Отмечено также положительное влияние неко-

торых регуляторов роста и элементов питания на проявление данного свой-

ства у растений яблони [1, 11, 12]. 

В этой связи целью настоящих исследований явилось изучение харак-

тера изменения генеративного развития растений различных сортов яблони 

под влиянием низких положительных температур для обоснования возмож-

ности оценки степени их устойчивости к действию неблагоприятного фак-

тора и агротехнических подходов к ее повышению. 

 

Объекты и методы исследований. Исследования проводили в усло-

виях лабораторного и полевого опытов (2021-2022 гг.) в насаждениях яблони 

третьего и четвертого возрастных периодов [13, 14]. Сады расположены на 

территории учебного хозяйства «Кубань» Кубанского ГАУ  

(г. Краснодар, почва – чернозем выщелоченный). Изучали агробиологиче-

ские показатели деревьев зимних сортов в садах разного типа: традиционном 

(закладка 2016 г, схема размещения 4,0 х 1,5 м, сорта – Кубанское багряное и 

Ренет Симиренко на подвое М9) и органическом (закладка 2002 г, размеще-

ние – 5,0 х 3,0 м, сорта – Либерти и Флорина на подвое ММ 106). Агротехника 

в опытных насаждениях соответствовала рекомендованной [15].  

В ходе эксперимента поставлены опыты, предусматривающие следу-

ющие варианты: 

Опыт 1 – оценка устойчивости яблони к действию низких положи-

тельных температур весеннего периода в зависимости от системы ведения 

сада (традиционная – контроль, органическая). 

Опыт 2 – влияние органического удобрения «Хеллат Антистресс» на 

устойчивость растений яблони к действию низких положительных темпера-

тур (обработка водой – контроль; некорневая подкормка препаратом). Срок 

применения подкормки – фаза «выдвигание соцветия» [13]. Расход препа-

рата – 0,5 л/га.  
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Повторность опытов – 5-ти кратная. За однократную повторность при-

нято «дерево-делянка». 

Учеты и наблюдения проводили в соответствии с программой и мето-

дикой сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур [16], со-

держание хлорофиллов в листьях определяли по методу Т.Н. Годнева [17], 

этапы органогенеза яблони – по И.С. Исаевой [18]. Повторность анализов  

2-х кратная. Математическую обработку полученных данных проводили об-

щепринятыми методами [19]. 

 

Обсуждение результатов. По данным метеонаблюдений, проведен-

ных на юге европейской части России (прикубанская зона садоводства), ха-

рактер температурных изменений в весенние месяцы последних лет значи-

тельно отличается от среднемноголетних закономерностей. На фоне выра-

женной тенденции постепенного повышения среднесуточных температур 

воздуха зафиксировано периодическое их понижение до предельно низких 

положительных или даже отрицательных значений. Не исключение, с этой 

точки зрения, и 2022 год, когда во 2 декаде марта и 1 декаде мая отмечалось 

резкое снижение среднесуточной температуры воздуха в сравнении со сред-

немноголетними показателями (рис. 1) 

Проявление погодных аномалий в год проведения эксперимента сов-

пало с прохождением у растений яблони VI (микро- и макроспорогенез) – 

VIII, IX (завершение гаметогенеза, цветение и оплодотворение) этапов ор-

ганогенеза. Не случайно фертильность пыльцы у растений яблони отдель-

ных сортов, (например, Кубанское багряное и Ренет Симиренко), выращи-

ваемых в интенсивном (традиционном) саду в 2022 году, не превышала  

0-25 %. Однако и при таком температурном режиме этот показатель у сортов 

Либерти и Флорина при использовании органической системы ведения сада 

достиг 75-80 %. Как показал эксперимент, ход развития генеративных почек 
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яблони сортов Либерти и Флорина точно следует ритму температурных из-

менений соответствующей территории (рис. 2). 

 

Рис. 1. Динамика среднесуточных температур воздуха  

в осенне-весенний период 2021-2022 гг. 

 

Рис. 2. Особенности органогенеза растений яблони зимних сортов  

в традиционных (А) и органических (B) насаждениях в 2021-2022 гг. 
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Вместе с тем, в искусственно созданной экосистеме органического сада 

растения этих сортов, отличаясь способностью к саморегуляции процессов 

жизнедеятельности, при действии температурного стрессора обеспечивают 

периодическое кратковременное замедление дифференциации цветковых по-

чек, обусловливающее повышение их устойчивости к неблагоприятному 

фактору, и, в конечном счете – степени реализации потенциальной продук-

тивности [20]. В то же время у растений яблони сортов Кубанское багряное и 

Ренет Симиренко, не обладающих в рамках традиционного сада такими воз-

можностями, даже при проявлении пониженных температур воздуха зафик-

сировано непрерывное и довольно активное формирование генеративных ор-

ганов, неминуемо приводящее к их редукции. Так, у растений сортов Либерти 

и Флорина количество завязей, сброшенных в 1-3 волны опадения, не превы-

сило 40 % от исходного количества цветков на дереве, в то время как у сортов 

Кубанское багряное и Ренет Симиренко этот показатель достиг 70-80 %. При 

этом некоторое корректирующее воздействие на растение в начале периода 

вегетации (например, использование нового препарата «Хелат Антистресс») 

позволяет оптимизировать ход процессов жизнедеятельности яблони в год с 

неблагоприятным температурным режимом весеннего сезона и в традицион-

ных насаждениях (табл. 1).  

По нашим данным, содержание хлорофиллов «а» и «b» в листьях яб-

лони сортов Кубанское багряное и Ренет Симиренко, играющих важную 

роль в процессе фотосинтеза, в варианте с применением некорневой под-

кормки «Хелат Антистресс» на 8-19 % выше, чем в контроле. Кроме того, 

под влиянием препарата содержание воды в листовых пластинках увеличи-

вается на 21-24 %, а ее потери при завядании снижаются в 1,4-2,1 раза. При-

мечательно, что повышение водоудерживающей способности (снижение во-

допотери) листьев сопряжено с ослаблением процессов роста в раститель-
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ном организме. Об этом свидетельствует меньшая (в сравнении с контро-

лем) длина побегов у растений яблони в варианте с использованием препа-

рата (табл. 2). 

 

Таблица 1 – Изменение физиологических показателей листьев яблони  

при использовании весенней обработки препаратом  

«Хелат Антистресс» (25.05.2022 г.) 
 

Вариант  

обработки 

Содержание хлорофиллов, 

мг/дм2 Содержание 

воды, % 

Потери воды 

при завядании, 

% от исходного 

содержания 
«а» «b» 

Сорт Кубанское багряное 

Вода  

(контроль) 
3,48 1,61 62,6 46,0 

Хелат  

Антистресс 
3,75 1,92 77,9 21,6 

Сорт Ренет Симиренко 

Вода  

(контроль) 
3,25 1,36 62,7 48,6 

Хелат  

Антистресс 
3,65 1,48 76,1 33,7 

Sx-,%≤5 

Таблица 2 – Влияние препарата «Хелат Антистресс» на показатели роста  

и генеративной деятельности растений яблони (2021-2022 гг.) 

 

Вариант 

обработки 

2021 г 2022 г 

Индекс  

периодичности 

Урожай 

плодов, 

кг/дер. 

Средняя 

длина  

побега,  

см 

Опавшие завязи, 

% от исходного  

количества  

цветков 

Урожай  

плодов,  

кг/дер. 

Сорт Кубанское багряное 

Вода  

(контроль) 
13,2 55,0 73,0 11,3 0,1 

Хелат  

Антистресс 
– 47,7 19 13,2 0 

НСР 0,5 – 3,5 – 0,7 – 

Сорт Ренет Симиренко 

Вода  

(контроль) 
14,7 54,0 83,0 10,4 0,2 

Хелат  

Антистресс 
– 43,0 26,0 13,3 0 

НСР 0,5 – 5,6 – 0,9 – 
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Отмеченные изменения физиологических показателей яблони сортов 

Кубанское багряное и Ренет Симиренко на фоне проявления температур-

ного стресс-фактора весеннего периода связаны с активизацией генератив-

ной деятельности. В частности, под влиянием препарата резко ослабляются 

1-3 волны опадения формирующихся плодов, а в результате значительно (на 

17-28 %) повышается хозяйственный урожай и снижается периодичность 

плодоношения.  

Логично предположить, что при использовании органического удоб-

рения «Хелат Антистресс» в первой половине периода вегетации растений 

яблони создаются условия для оптимизации продукционного процесса и 

распределения пластических веществ между вегетативным ростом и про-

цессом формированием продуктивности. 

 

Выводы. Устойчивость яблони к воздействию низких положительных 

температур весеннего периода определяется способностью растительного 

организма достигать под влиянием стрессора кратковременного замедления 

дифференциации цветковых почек. Наиболее высокая степень устойчиво-

сти растений (например, растений сортов Либерти и Флорина) к проявле-

нию гипотермии зафиксирована при использовании органической системы 

ведения сада, обеспечивающей максимальную реализацию механизмов са-

морегулирования его компонентов. В то же время в рамках традиционных 

насаждений растения яблони различных помологических сортов (например, 

Кубанское багряное, Ренет Симиренко) отличаются меньшей возможно-

стью противостоять неблагоприятному фактору. Тем не менее применение 

весенней некорневой подкормки яблони органическим удобрением  

«Хелат Антистресс» способствует оптимизации продукционного процесса 

и распределения пластических веществ между вегетативным ростом и гене-

ративным развитием.  
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