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Мировые исследования, проведенные  
на различных культурах, включая  
виноград, показывают расширение видового  
разнообразия микопатогенов за счет  
появления новых видов. Сообщается  
о видах Alternaria Nees, Fusarium Link,  
Aspergillus P. Micheli ex Haller, Penicillium 
Link, Cladosporium Link, с патогенными 
свойствами для растений, на которых они 
раньше не обнаруживались. Эти грибы  
вызывают пятнистости листьев  
и существуют в патокомплексах, структуры 
которых различаются в зависимости  

Worldwide studies conducted  
on various crops, including grapes,  
show the expansion of the species  
diversity of mycopathogens due  
to the appearance of new species.  
It is reported about the species  
Alternaria Nees, Fusarium Link,  
Aspergillus P. Micheli ex Haller,  
Penicillium Link, Cladosporium Link  
with pathogenic properties for plants  
on which they have not been detected  
before. These fungi cause leaf spotting  
and exist in pathocomplexes,  
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от культуры, поражаемого органа,  
фенофазы. На винограде обнаружен  
комплекс грибов, который вызывает 
некрозы листьев и серьезное повреждение 
фотосинтетического аппарата растения. 
Сильное развитие болезни приводит  
к отмиранию листовой пластины. В нашем 
исследовании было обнаружено 13 видов 
грибов, выделенных из некротизированных 
листьев. К доминирующим относятся грибы 
Alternaria Nees, к часто встречающимся  
Aspergillus niger Tiegh., Mucor Fresen., 
Fusarium Link. Минорные компоненты – 
Penicillium Link, Aspergillus flavus Link, 
Trichoderma Pers., Cladosporium Link.  
Состав микопатокомплекса динамичный, 
меняется в зависимости от фенофазы  
и абиотических условий. На молодых  
листьях с некротическими поражениями 
вместе с альтернариевыми грибами  
встречаются Aspergillus niger Tiegh.  
и Fusarium Link. В более жарком  
и засушливом июле возрастает количество 
аспергилловых грибов, но при этом  
снижается процент встречаемости Alternaria 
и Fusarium. В августе-сентябре, на старых  
и ослабленных листьях, в микопатоком-
плексе значительно чаще встречался  
Mucor Fresen., что может говорить  
о его некротрофности по отношению  
к винограду. 
 

the structures of which differ depending  
on the culture, the affected organ,  
and phenological phase. A complex  
of fungi was found on the grapes,  
which causes necrosis of the leaves  
and serious damage to the photosynthetic 
apparatus of the plant. A strong  
development of the disease leads  
to the death of the leaf plate.  
In our study, 13 species of fungi isolated 
from necrotic leaves were found.  
The dominant fungi are Alternaria Nees,  
the common Aspergillus niger Tiegh.,  
Mucor Fresen., Fusarium Link. Minor  
Components are Penicillium Link,  
Aspergillus flavus Link, Trichoderma Pers., 
Cladosporium Link. The composition  
of the mycopathocomplex is dynamic,  
varies depending on the phenological phase 
and abiotic conditions. Aspergillus niger 
Tiegh and Fusarium Link is found on young 
leaves with necrotic damages together  
with Alternaria fungi. In hotter and drier 
July, the number of Aspergillus fungi  
increases, but the percentage of occurrence 
of Alternaria and Fusarium decreases.  
In August-September, on old and weakened 
leaves, Mucor Fresen was much more  
common in the mycopathocomplex,  
which may indicate its necrotrophy  
in relation to grapes. 
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НЕКРОТИЧЕСКАЯ ЛИСТОВАЯ  
ПЯТНИСТОСТЬ, ГРИБЫ РОДА  
ALTERNARIA, ДОМИНИРУЮЩИЕ  
МИКРОМИЦЕТЫ, МИНОРНЫЕ  
КОМПОНЕНТЫ 

Key words: MYCOPATHOCOMPLEX, 
NECROTIC LEAF SPOT,  
FUNGI OF THE GENUS  
ALTERNARIA, DOMINANT  
MICROMYCETES, MINOR  
COMPONENTS 

 

Введение. Грибы из рода Alternaria Nees являются космополитами с раз-

нообразными типами питания: целлюлозолитики, патогены растений (некро-

трофы и гемибиотрофы). Вирулентные виды вызывают листовые, стеблевые 

пятнистости, гниль плодов до и после сбора урожая [1, 2]. Согласно литера-
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турным данным, грибы рода Alternaria sp. в основном являются послеубороч-

ными патогенами винограда. Cavara F. (1888) приводит краткие сведения о 

возбудителе альтернариоза винограда Alternaria vitis [3] и описывает следу-

ющие симптомы: на листьях локализованные вдоль жилок пепельные пятна 

неправильной четырехугольной формы с налетом коричневых пучкообраз-

ных конидиеносцев с цепочками конидий. Об этом же возбудителе Попушой 

И.С. и др. (1969) со ссылкой на P. Joly (1964) отмечает, что вид Alternaria vitis 

не является специализированным видом, а фактически является видом Alter-

naria tenuissima [4]. Cavara F. в 1889 году делает ремарку, что вид с описан-

ными признаками редко встречается на пораженных листьях, поэтому отнес 

его к виду Macrosporium vitis (род впоследствии переименован в Alternaria) 

[5]. Позже к этому же виду возбудителя болезни на листьях Vitis vinifera отнес 

Sorokīn [6]. О патогене A. viticola на листьях Vitis vinifera сообщал Brunaud 

(1897) [7], но без подробного описания симптомов. Из цветоножек и рахисов 

виноградных гроздей в 2014 году Tao W.-C. с соавторами выделили новый 

вид A. viniferae, который принадлежит к группе видов alternata. С помощью 

филогенетического анализа исследователи выяснили, что девять изолятов  

A. viniferae имеют очень тесную филогенетическую связь с A. longipes. Мор-

фология нового вида отличается от других из видовой группы alternata коли-

чеством поперечных перегородок и гладкой поверхностью конидий. Тесты 

на патогенность не проводились [8]. В Краснодарском крае впервые симп-

томы альтернариоза на листьях винограда были описаны Е.Г. Юрченко в 

2006 году. На них возбудитель был определен как Alternaria tenuissima и фик-

сировался как факультативный паразит, поражающий молодые листья и раз-

вивающийся в форме эпифитотии. Инфекция проявляется в виде некрозов на 

листьях, которые имеют концентрическую зональность [9]. 

Описанные симптомы развития альтернариозной гнили во время после-

уборочного хранения (Pavón M.Á. et al., 2010) представляют собой твердые, 
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темно-коричневые поражениями на ягодах, обычно вблизи цветоножек; нали-

чие серого мицелия на рахисах, цветоножках и ягодах. Представители рода  

Alternaria являются могут быть причиной латентной инфекции, при которой 

гриб проникает в ткани и остается в состоянии покоя до возникновения благо-

приятных условий для заражения [10]. Исследования, проведенные в Арген-

тине в течение 2010-2012 годов, показали, что патоген Alternaria spp. был об-

наружен в столовом винограде в высоком процентном соотношении и что он 

колонизирует ягоды, цветоножки и рахис в течение всего периода развития 

грозди. После сбора урожая возбудитель может оставаться в гроздьях, поражая 

их; грибы Alternaria способны расти при низких температурах. Результаты ис-

следований зарубежных ученых также показали, что штаммы Alternaria alter-

nata выделяют микотоксины, которые обнаруживались в виноградных соках и 

вине [11]. Более поздние исследования также сообщают, что грибы Alternaria 

являются одними из самых распространенных послеуборочных патогенов [12]. 

Таким образом, анализ научной информации показал, что имеющиеся 

сведения о листовых пятнистостях на вегетирующем винограде, вызванных 

грибами Altrernaria spp., их вредоносности, распространении противоречивы и 

крайне ограничены.  

Целью исследования являлось установить таксономическую структуру и 

динамику патокомплекса некротической листовой пятнистости на винограде в 

период вегетации. 

 

Объекты и методы исследований. Объект исследований – микопато-

комплекс грибов некротической листовой пятнистости, выделенный из пятен 

на листьях сорта винограда Бианка (промышленные виноградники АО «Юж-

ная», отделения № 3, ст. Курчанская, и № 1, пос. Кучугуры, Темрюкский район, 

Краснодарский край), Алькор, Курчанский, Дмитрий (г. Краснодар). С некро-

тических поражений на листьях методом тканевых фрагментов выделяли 
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грибы, входящие в микопатокомплекс некротической листовой пятнистости 

[13]. В микробиологических работах использовали агаризованные питатель-

ные среды – картофельную, картофельно-сахарозную, картофельно-морков-

ную. Чашки Петри с указанными средами асептически инокулировали неболь-

шими сегментами некротизированной ткани листьев вместе со здоровыми 

участками. Посевы культивировaли 5-7 дней при темперaтуре 25 ºС. Выросшие 

колонии грибов идентифицировaли по определителям [14, 15]. Чaстоту 

встречaемости микромицетов определяли по формуле [16]. 

 

Обсуждение результатов. Установлено, что микопатокомплекс некро-

зов на листьях содержит около 13 видов гифомицетов. Анализ показал, что ча-

стота их встречаемости неодинакова и варьирует по годам [17] (рис.). 

 

Рис. Динамика микопатокомплекса некротической листовой пятнистости винограда  

за весь вегетационный период, Анапо-Таманская агроэкологическая зона,  

Западное Предкавказье, виноградники поражаемых сортов, 2019-2021 гг. 
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Данные микроскопирования показывают, что доминирующими микро-

мицетами являются виды рода Alternaria Nees. Из них наиболее распростра-

нены виды Alternaria alternata (Fr.) Keissl. (27,1-30,1 %) и A. tenuissima  

(5,0-13,5 %), остальная доля приходится на другие мелкоспоровые виды Alter-

naria sp. (5,0-6,5 %). Виды A. alternata и A. tenuissima являются наиболее часто 

упоминаемыми патогенами в мире, вызывающими пятнистости листьев на 

многих с.-х. культурах [18-22]. 

В нашем исследовании в качестве субдоминантного вида можно отме-

тить Aspergillus niger Tiegh. (17,2-22,6 %), часто встречающимися грибами 

были Mucor Fresen. (10,8-17,7 %), Fusarium Link (9,7-11,9 %). A. niger встре-

чался в патокомплексе некротической пятнистости на протяжении всего сезон-

ного периода заболевания, и его доля возрастала в наиболее жаркие месяцы 

(июль, август). Об A. niger опубликованы сведения как о возбудителе листовой 

пятнистости имбиря лекарственного (Zingiber officinale Rosc.) в Индии  

(Pawar N.V. et al., 2008) с подтвержденной патогенностью. Симптомами забо-

левания являлись небольшие (от 10 до 15 мм) желтые пятна на листьях прямо-

угольной или неправильной формы. При тяжелой форме поражения сливались, 

покрывая основную часть листа, что приводило к дефолиации [23]. Как A. niger 

был идентифицирован патоген, вызывающий листовую пятнистость полевого 

вьюнка (Convolvulus arvensis L.) в Китае [24]. Известно о патогенности 

A. tubingensis для нескольких культур, который ошибочно идентифицируют 

как A. niger [25]. В 2018 году была доказана патогенность Fusarium 

proliferatum, F. semitectum и F. chlamydosporum, которые вызывали пятни-

стость листьев манго. Симптомы проявлялись в виде небольших желтовато-

коричневых или коричневых поражений с темным краем, окружающим пятна 

на листьях [26]. Сообщалось о патогенности Mucor hiemalis для листьев пер-

сика, симптомы болезни начинались как пропитанные водой участки  
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на листьях, затем начинались сильные некрозы [27]. Хотя симптомы вышепе-

речисленных микозов не похожи на альтернариоз, высокая доля этих грибов в 

листовых патокомплексах позволяет предположить их косвенное участие в па-

тогенном процессе. 

К редко встречающимся грибам относятся Penicillium Link (3.2-6.4 %), 

Cladosporium Link (2.5-6.4 %). И, хотя патогенность отдельных видов Penicil-

lium и Cladosporium доказана для некоторых растений, их редкая встречае-

мость в составе патокомплекса не позволяет сделать вывод о вирулентности в 

отношении винограда [28-30]. Минорными компонентами в структуре пато-

комплекса являются Trichoderma viride Pers. и Embellisia Simmons (0.5-3.2 %). 

В мониторинге динамики патокомплекса был проведен анализ его струк-

туры в зависимости от старения листьев (табл.). 

 

Усредненная частота встречаемости микромицетов в разные фенофазы  

вегетационного периода (по мере старения листьев), 2019-2021 гг. 
 

Микромицет 
Частота встречаемости, % 

Май-июнь Июль Август 

Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 13,33 18,27 11,80 

Alternaria tenuissima (Kunze) Wildshire 12,97 11,77 10,27 

Alternaria sp. 5,53 8,77 13,53 

Aspergillus niger Tiegh. 20,33 25,80 17,63 

Fusarium Link 13,37 7,13 14,63 

Cladosporium Link 2,57 1,90 2,80 

Mucor Fresen. 3,90 11,63 20,60 

Penicillium Link 8,70 4,73 5,00 

Aspergillus flavus Link 8,37 0,00 0,00 

Embellisia E.G. Simmons 0,00 1,90 0,00 

Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc. 2,10 1,90 0,00 

Trichoderma Pers. 0,87 5,83 3,03 

Trichothecium Link 0,87 0,00 0,67 

Mycelia sterilia 6,03 3,70 0,00 
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В течение вегетационных периодов 2019-2021 годов грибы Alternaria sp. 

и Aspergillus niger Tiegh. были доминирующими микромицетами в микопато-

комплексе. В мае-июне, на молодых листьях, вместе с альтернариевыми гри-

бами часто встречались Aspergillus niger Tiegh. (20,33 %) и Fusarium Link  

(13,37 %). В июле, который отличался пониженной влажностью и высокой тем-

пературой, количество аспергилловых грибов возрастало, но при этом сни-

жался процент встречаемости Alternaria и Fusarium. В особенно жаркие пери-

оды в посевах наблюдался только Aspergillus niger Tiegh. В августе-сентябре, 

на старых и ослабленных листьях, в микопатокомплексе значительно чаще 

встречался Mucor Fresen. (20,6 %), что также может говорить о его некротроф-

ности по отношению к винограду. 

 

Выводы. Таким образом, структура микопатокомплекса некротической 

листовой пятнистости представлена 13 видами гифомицетов, среди которых 

можно выделить доминирующие (Alternaria sp.) и сопутствующие патогенные 

виды. При сильном ослаблении растения вследствие абиотических факторов, 

либо при сильном развитии доминирующего патогена, сопутствующие виды 

присоединяются к инфекции в качестве некротрофов. Патокомплекс является 

динамичным, его качественный и количественный состав меняется в зависи-

мости от абиотических условий и фенофазы растения. 
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