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Создание сортов винограда нового  
поколения – аналогов крымских  
автохтонов – высокопродуктивных  
и высококачественных, несущих в себе  
генетическую адаптивность к условиям 
среды обитания, является актуальным  
на сегодняшний день. Основным методом 
выведения сортов винограда нового  
поколения, обладающих генетически  
обусловленными признаками устойчивости 
к биотическим и абиотическим факторам, 
является скрещивание сортов сложной  
генетической структуры между собой  
и с формами вида Vitis vinifera L.,  
принадлежащих к различным  
эколого-географическим группам,  
насыщающие скрещивания между  
гибридными формами с комплексом  
признаков, соответствующих  
селекционному заданию. В задачи  
исследований входила оценка устойчивости 
к низким температурам автохтонных сортов 
винограда Крыма и их гибридов; отбор 
наиболее морозоустойчивых генотипов,  
полученных в результате скрещивания 
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The creation of grape varieties o 
f a new generation – analogues  
of the Crimean autochthons – highly  
productive and of high quality, carrying 
genetic adaptability to environmental 
conditions, is relevant today.  
The main method for breeding grape  
Varieties of a new generation  
with genetically determined features  
of resistance to biotic and abiotic factors 
is crossing of varieties of complex  
genetic structure between themselves 
 and with forms of Vitis vinifera L.  
species belonging to different  
ecological and geographical groups, 
 saturating crosses between hybrid  
forms with a complex of features  
corresponding to the breeding task.  
The objectives of the studies included  
the assessment of resistance to low  
temperatures of the Crimean  
autochthonous grape varieties  
and their hybrids; selection of the most 
frost-resistant genotypes obtained  
by crossing Crimean autochthonous 
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крымских автохтонных сортов винограда  
со сложными межвидовыми гибридами  
на основе гибридологического анализа. 
Объектом исследований стали  
15 местных сортов Крыма и 481 сеянец  
в 22 комбинациях скрещивания  
автохтонных сортов Крыма с сортами  
сложного межвидового происхождения.  
В результате гибридологического анализа 
выделены перспективные гибридные  
комбинации от скрещивания крымских  
автохтонных сортов с сортами сложного 
межвидового происхождения – Айбатлы х 
Ифигения (Гг =1,9 %) и Кокур черный х 
Спартанец Магарача (Гг=2,4 %), 
 а также популяции, характеризующиеся 
 высокой селекционной ценностью –  
Кок Пандас х Зейбель 6357 (44,4 %),  
Кефессия х Спартанец Магарача (23,5 %)  
и Кок Пандас х Спартанец Магарача  
(29,4 %). Перспективным гибридом  
является Магарач № 8-08-8-4  
(Кок Пандас х Зейбель 6357). 
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grape varieties with complex 
 interspecific hybrids on the basis  
of hybridological analysis. The objects  
of research were 15 local varieties  
of Crimea and 481 seedlings  
in 22 combinations of crossing  
of Crimean autochthonous varieties  
with complex interspecific varieties.  
As a result of hybrid analysis identified 
promising hybrid combinations  
from crossing Crimean autochthonous 
varieties with varieties of complex  
interspecific origin – 'Aibatly' x 'Ifigenia' 
(Hh = 1, 9 %) and 'Kokur Chernyi' x 
'Spartanets Magaracha' (Hh = 2.4 %),  
as well as populations characterized 
 by high breeding value – 'Kok Pandas' x 
'Zeibel 6357' (44.4 %), 'Kefesiya' x  
'Spartanets Magaracha' (23.5 %)  
and 'Kok Pandas' x 'Spartanets Magaracha' 
(29.4%). A promising hybrid  
is Magarach No.8-08-8-4  
('Kok Pandas' x 'Zeibel 6357'). 
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Введение. Институт виноградарства и виноделия «Магарач» является 

одним из ведущих центров селекции винограда в мире [1]. Селекционная 

программа выведения сортов винограда в институте базируется на изучении 

мирового генофонда и мировых трендов [2-6].  

В этом свете, создание сортов винограда нового поколения – аналогов 

крымских автохтонов – высокопродуктивных и высококачественных, несу-

щих в себе генетическую адаптивность к условиям среды обитания, при 

этом обладающих генетически обусловленными признаками устойчивости 

к биотическим и абиотическим факторам, является актуальным на сего-

дняшний день. 

Основным методом выведения сортов винограда нового поколения, 

обладающих генетически обусловленными признаками устойчивости к био-

тическим и абиотическим факторам, является скрещивание сортов сложной 
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генетической структуры между собой и с формами вида Vitis vinifera L., при-

надлежащих к различным эколого-географическим группам, насыщающие 

скрещивания между гибридными формами с комплексом признаков, соот-

ветствующих селекционному заданию [7]. 

Значительная часть площадей виноградных насаждений нашей 

страны расположена в зоне рискованного виноградарства и почти ежегодно 

страдает от заморозков и морозов. В этих условиях сокращается период ве-

гетации растений винограда. На него воздействуют более низкие темпера-

туры в зимний период, чем допускает биологическая приспособленность 

вида Vitis vinifera L. Возделывание в зонах рискованного земледелия евро-

пейско-азиатских сортов винограда затруднено из-за их низкой зимо- и мо-

розостойкости – насаждения этих сортов необходимо не только укрывать на 

зиму, но и проводить укрывку в короткие сроки до наступления зимних мо-

розов [8-11]. Это требует больших финансовых, трудовых и материальных 

затрат. Кроме того, при механических повреждениях лозы и почек в про-

цессе проведения этих агротехнических мероприятий возможно заражение 

растений бактериальными и грибными болезнями. Убытки, причиняемые 

морозами, свидетельствуют о необходимости совершенствования сорти-

мента в повышении его устойчивости [12]. 

Морозоустойчивость растения несет в себе наследственную основу. 

Одни виды растений погибают при слабых морозах, другие – способны вы-

живать и плодоносить после суровых зим. Известно, что неодинаковой мо-

розоустойчивостью обладают даже разные сорта одного и того же вида рас-

тений: например, одни сорта винограда погибают при температуре ниже ми-

нус 15 ºC, другие – лишь при минус 25-27 ºC. Поэтому один из наиболее 

эффективных приёмов повышения морозоустойчивости – выведение моро-

зоустойчивых сортов и правильное их районирование [13-14]. 
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На морозоустойчивость влияют также почвенно-климатические усло-

вия и агротехнические приёмы, которые обеспечивают растениям опти-

мальные условия питания, водоснабжения, аэрации, то есть способствую-

щие адаптации растений к суровым условиям среды. Культурные растения 

в естественных условиях (в поле или саду) обычно не достигают максималь-

ной морозоустойчивости, т. к. условия подготовки к зиме часто складыва-

ются неблагоприятно [15-16]. 

Оценка морозоустойчивости растений проводится полевым способом 

и лабораторным, который позволяет в холодильных установках определять, 

при какой температуре растения начинают вымерзать, а также прослежи-

вать морозоустойчивость в течение длительного времени [17]. 

В задачи исследований входила оценка устойчивости к низким темпе-

ратурам автохтонных сортов винограда Крыма и их гибридов; отбор наибо-

лее морозоустойчивых генотипов полученных в результате гибридизации 

крымских автохтонных сортов винограда со сложными межвидовыми ги-

бридами на основе гибридологического анализа. 

 

Объекты и методы исследований. Предметом исследований стали:  

– 15 местных сортов Крыма, которые использованы в селекционных 

скрещиваниях в качестве исходных форм: Джеват Кара, Капсельский, Ке-

фесия, Кок Пандас, Кокур белый, Кокур черный, Мискет, Мисгюли Кара, 

Сары Пандас, Солдайя, Солнечнодолинский, Ташлы, Херсонесский, Шабаш 

и Эким кара; 

– 481 сеянец в 22 комбинациях скрещивания местных сортов Крыма с 

сортами сложного межвидового происхождения (Спартанец Магарача, 

Ифигения, Жоанес Сейв 26205, Цитронный Магарача, Зейбель 6357). 

Эксперименты и наблюдения были проведены в лаборатории генера-

тивной и клоновой селекции СБЦ ФГБУН «ВННИИВиВ «Магарач» РАН» в 
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2018-2020 гг. Лоза опытных сортов и гибридных форм отобрана на селекци-

онном участке Ампелографической коллекции «Магарач» (с. Вилино, Бах-

чисарайский р-н, Республика Крым) в зимний период. 

В исследовании использован лабораторный метод тестирования моро-

зоустойчивости на основе рекомендаций Погосяна К.С. [18] и Черноморец 

М.В. [19], с модернизацией методики [20]. Диагностика морозоустойчиво-

сти у сортов и их гибридов проводилась путем ступенчатого закаливания и 

промораживания двухглазковых черенков вызревшей лозы: I фаза закалива-

ния – плюс 8-плюс 4 ºC в течение 14 суток; II фаза закаливания –  

минус 3 ºC-минус 5 ºC в течение 11 суток; III фаза закаливания –  

минус 10 ºC – 1 сутки. Затем черенки поэтапно промораживали в интервале 

температур от минус 16 ºC до минус 24 ºC с шагом изменения температуры 

2 ºC; от минус 24 ºC до минус 30 ºC с шагом 10 ºC. После каждого из десяти 

последовательных этапов промораживания (минус 16 ºC – 2 суток;  

минус 18 ºC – 3 суток; минус 21 ºC – 2 суток; минус 24 ºC – 2 суток; минус 

25 ºC – 3 суток; 26 ºC – 2 суток; минус 27 ºC – 2 суток) часть черенков каж-

дого генотипа в количестве 5 шт. переносили в холодильник с температурой 

плюс 2 ºC для их постепенного оттаивания в течение 3 суток. Затем черенки 

1 сутки вымачивали в воде и ставили на проращивание в пол-литровые ем-

кости с водой при комнатной температуре плюс 16 ºC-плюс 22 ºC.  

Оценка морозоустойчивости осуществлялась по 9 балльной шкале 

МОВВ [21], где 1 балл – очень низкая устойчивость (минус 15 ºC), 3 балла 

– низкая (минус 18 ºC), 5 баллов – средняя (минус 21 ºC), 7 баллов – высокая 

(минус 24 ºC), 9 баллов – очень высокая (минус 27 ºC и ниже). Степень 

устойчивости к стрессу генотипов определяли после 4 недель их проращи-

вания на воде путем оценки процента развития побегов из центральных и 

замещающих почек после каждого этапа промораживания. Для более объ-

ективной оценки жизнеспособности лозы после промораживания дополни-

тельно определяли длину развившихся побегов, количество и длину корней, 
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а также развитие соцветий. Данные были математически обработаны с по-

мощью статистического программного пакета SPSS Statistics 10.0. 

 

Обсуждение результатов. Наименьшая морозоустойчивость среди 

изучаемых родительских форм – местных сортов Крыма, установлена у сор-

тов Шабаш, Солдайя и Солнечнодолинский (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Дифференциация автохтонных сортов винограда Крыма  
по устойчивости к морозу 

 

У крымских автохтонных сортов Джеват Кара, Кокур белый, Кокур 

черный, Мискет, Мисгюли Кара, Сары Пандас установлена слабая морозо-

устойчивость – минус 20 ºC. Сорта Айбатлы, Кефесия, Кок Пандас и Эким 

Кара обладают средней морозоустойчивостью до минус 22 ºC. Наивысшую 

морозоустойчивость (до минус 24 ºC) среди анализируемых местных сортов 

Крыма показали сорта Херсонесский и Капсельский, что согласуется с ранее 

проведенными исследованиями [16].  
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Гибридологический анализ потомства от скрещивания крымских ав-

тохтонных сортов со сложными межвидовыми гибридами (F1) показывает, 

что средний балл устойчивости популяции к морозу зависит от генетиче-

ских особенностей родительских компонентов (табл. 1).  
 

Таблица 1 – Наследование устойчивости к морозу в гибридных популяциях 
от скрещивания крымских автохтонных сортов с межвидовыми гибридами 
 

Комбинация скрещивания 
К

-в
о 
се
ян
це
в 

в 
по
пу
ля
ци
и,

 ш
т.

 Морозоустойчивость, балл 

F
1,

 
ср
ед
не
е 
зн
ач
ен
ие

  
по

 п
оп
ул
яц
ии

 

Родитель-
ские формы 

Балл признака 
в популяции сеянцев 

♀ ♂ 1 3 5 7 9 

Кефессия х Спартанец Маг. 17 5 7 0 1 12 4 0 5,4 

Кефесия х Цитронный Маг. 22 5 7 0 2 18 2 0 5,0 
Кефесия х Ифигения 23 5 5 0 7 15 1 0 4,5 
Кок Пандас х Зейбель 6357 18 5 7 0 0 10 8 0 5,9 
Кок Пандас х Спартанец Маг. 17 5 7 0 0 12 5 0 5,6 
Кок Пандас х Цитронный Маг. 14 5 7 0 1 12 1 0 5,0 
Кок Пандас х Ифигения 15 5 5 0 4 10 1 0 4,6 
Айбатлы х Спартанец Маг. 12 3 7 0 5 5 2 0 4,5 
Айбатлы х Ифигения 13 3 5 0 7 5 1 0 4,1 
Кокур черный х Спартанец Маг. 17 3 7 0 2 12 3 0 5,1 
Кокур черный х Ифигения 23 3 5 0 15 7 1 0 3,8 
Мискет х СВ 20473 33 3 7 0 10 18 4 0 4,0 
Мискет х Спартенец Маг. 22 3 7 0 7 10 5 0 4,0 
Мискет х Цитронный Маг. 12 3 5 0 7 5 0 0 3,8 
Мискет х Ифигения 21 3 5 0 12 8 1 0 4,0 
Мискет х ЖС 26205 48 3 5 0 28 17 3 0 4,0 
Мисгюли Кара х Спартанец 
Маг. 22 3 7 0 10 8 4 0 4,5 
Мисгюли Кара х Цитронный Маг. 22 3 5 0 16 5 1 0 3,6 
Мисгюли Кара х Ифигения 16 3 5 0 9 7 0 0 3,9 
Сары Пандас х Спартанец Маг. 28 3 7 0 8 15 5 0 4,8 
Сары Пандас х Цитронный Маг. 52 3 5 0 31 17 4 0 4,0 
Сары Пандас х Ифигения 14 3 5 0 8 6 0 0 3,9 

 
Установлено, что величина выраженности показателя устойчивости к 

морозу в популяциях в большей степени уклоняется в сторону наименее 
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устойчивой родительской формы. Так, значительное количество сильно вос-

приимчивых к морозу сеянцев получено в скрещиваниях с участием мате-

ринской формы Мисгюли Кара (30,0-58,0 %) и отцовских форм Ифигения 

(25-66,2 %), Цитронный Магарача (до 72 %). В комбинациях с участием ма-

теринских форм Кефесия, Кок Пандас, а также отцовских форм Спартанец 

Магарача и Зейбель 6357 выход устойчивых к морозу сеянцев достигает 

23,5-44,4 %. В отдельных популяциях (табл. 2) выделены сеянцы с положи-

тельным эффектом гетерозиса – Айбатлы х Ифигения (1,9 %)  

и Кокур черный х Спартанец Магарача (2,4 %).  
 

Таблица 2 – Степень гетерозиса в гибридных популяциях 
от скрещивания крымских автохтонных сортов с межвидовыми гибридами 

 

Комбинация скрещивания 
Селекционная  
ценность, % 

Гетерозис  
гипотетический, % 

Истинный  
гетерозис, % 

Кефессия х Спартанец Маг. 23,5 -10,8 -23,5 
Кефесия х Цитронный Маг. 9,1 -16,7 -28,6 
Кефесия х Ифигения 4,3 -10,4 -10,4 
Кок Пандас х Зейбель 6357 44,4 -1,9 -15,9 
Кок Пандас х Спартанец Маг. 29,4 -6,9 -20,2 
Кок Пандас х Цитронный Маг. 7,1 -16,7 -28,6 
Кок Пандас х Ифигения 6,7 -8,0 -8,0 
Айбатлы х Спартанец Маг. 16,7 -10,0 -35,7 
Айбатлы х Ифигения 7,7 1,9 -18,5 
Кокур черный х Спартанец Маг. 17,6 2,4 -26,9 
Кокур черный х Ифигения 4,3 -5,4 -24,3 
Мискет х СВ 20473 4,8 -1,2 -21,0 
Мискет х Спартенец Маг. 6,3 -1,0 -20,8 
Мискет х Цитронный Маг. 0,0 -4,2 -23,3 
Мискет х Ифигения 4,8 -1,2 -21,0 
Мискет х ЖС 26205 6,3 -1,0 -20,8 
Мисгюли кара х Спартанец Маг. 18,2 -10,9 -36,4 
Мисгюли кара х Цитронный Маг. 4,5 -9,1 -27,3 
Мисгюли х Ифигения 0,0 -3,1 -22,5 
Сары Пандас х Спартанец Маг. 17,9 -4,3 -31,6 
Сары Пандас х Цитронный Маг. 7,7 -1,0 -20,8 
Сары Пандас х Ифигения 0,0 -3,6 -22,9 
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Определены популяции, характеризующиеся высокой селекционной 

ценностью – Кок Пандас х Зейбель 6357 (44,4 %), Кефессия х Спартанец 

Магарача (23,5 %) и Кок Пандас х Спартанец Магарача (29,4 %). Отрица-

тельное значение гетерозиса в большинстве комбинаций подтверждает, что 

в целом гибридные сеянцы более восприимчивы к морозу, чем исходные 

родительские формы. 

В группе элитных форм, полученных в результате целенаправленной 

селекции, наиболее высокую устойчивость к максимальным температурам 

показал межвидовой гибрид Магарач № 8-08-8-4 (Кок Пандас х  

Зейбель 6357), который при температуре минус 27 ºC обеспечивает прорас-

тание 66,7 % побегов из замещающих почек и  при температуре минус 26 ºC 

– 50 % из центральной почки (рис. 2, 3, 4). 

 

 

 

Рис. 2. Процент выживших глазков у новых гибридных форм  
при различных температурах промораживания лозы 
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Рис. 3. Длина выросших побегов у новых гибридных форм  

при различных температурах промораживания лозы 
 

 
Рис. 4. Степень прорастания глазков и длина проросших побегов  

у гибридной формы Магарач № 8-08-8-4 (Кок Пандас х Зейбель 6357) 
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Отмечена средняя степень устойчивости к морозу у гибридной формы 

Магарач № 7-08-15-3 (Сары Пандас х Цитронный Магарача) на уровне ми-

нус 24 ºC при сохранности глазков 100 % (рис. 5). Гибридная форма Магарач 

№ 7-08-15-5 по длине выросших побегов при температуре минус 21 ºC и 

минус 24 ºC достоверно превышает новые гибридные формы и контрольный 

сорт Цитронный Магарача. 

 

Рис. 5. Степень прорастания глазков и длина проросших побегов у гибридной 
формы Магарач № 7-08-15-3 (Сары Пандас х Цитронный Магарача) 

 
Наименьшую устойчивость среди изучаемых гибридных форм в этой 

группе показал Магарач № 11-08-13-3 (Кок Пандас х Спартанец Магарача) 

– минус 21 ºC при 100 % сохранности глазков. Однако длина выросших по-

бегов была минимальной – около 4 см и существенно отличалась от всех 

изучаемых гибридов (см. рис. 2, 3). 

 

Выводы. В результате гибридологического анализа выделены пер-

спективные гибридные комбинации от скрещивания крымских автохтонных 

сортов с сортами сложного межвидового происхождения – Айбатлы х Ифи-

гения (Гг =1,9 %) и Кокур черный х Спартанец Магарача (Гг=2,4 %), а также 
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популяции, характеризующиеся высокой селекционной ценностью – Кок 

Пандас х Зейбель 6357 (44,4 %), Кефессия х Спартанец Магарача  

(23,5 %) и Кок Пандас х Спартанец Магарача (29,4 %). 

Перспективным гибридом является Магарач № 8-08-8-4 (Кок Пандас 

х Зейбель 6357), у которого при температуре минус 27 ºC отмечено прорас-

тание побегов 66,7 % из замещающих почек и при температуре минус 26 ºC 

– 50 % из основных почек.  
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