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В статье показаны результаты влияния  
гиббереллина (ГК) на продуктивность  
бессемянных сортов винограда селекции 
АЗОСВиВ. Рассмотрены показатели  
фотосинтетической активности листьев:  
содержания в них пигментов (хлорофилла 
а+б и каротина), размера площади листовой 
поверхности и накопления сахаров в ягодах 
винограда. Анализ данных исследований  
показал увеличение суммы хлорофиллов  
при обработках гиббереллином виноградного 
растения, а также индивидуальную реакцию 
в зависимости от дозировки препарата  
и сорта винограда. Полученные данные  
свидетельствуют о том, что применение  
экзогенного гиббереллина приводит  
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The article shows the results of the influence 
of gibberellin on the productivity of seedless 
grape varieties of the AZES breeding.  
The indicators of photosynthetic activity  
of leaves are considered: the content  
of pigments (chlorophyll a + b and carotene), 
the size of the leaf surface area  
and the accumulation of sugars in grape  
berries. Analysis of these studies showed  
an increase in the amount of chlorophylls 
during treatments with gibberellin  
of a grape plant, as well as an individual  
reaction depending on the dosage  
of the preparation and the grape 
variety. The obtained data indicate  
that the application of exogenous  
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к изменениям морфогенеза растений  
винограда. В течение всего периода  
вегетации растения, обработанные  
гиббереллином, характеризовались более  
интенсивным ростом, чем растения  
контрольного варианта. Выявлено  
увеличение длины побегов за счет  
удлинения междоузлий при повышенных  
дозировках ГК. При этом влияния  
на количество узлов стебля не отмечено,  
следовательно, удлинение побега связано  
с растяжением клеток стебля.  
Доказано, что под действием препарата  
увеличивалась суммарная площадь  
листьев винограда, приводя  
к формированию более мощного  
листового аппарата. При дозе ГК 1 мл  
у сорта Лотос на 22,6 %; Жемчуг Анапы –  
на 28,8 %; Кишмиш розовый АЗОС –  
на 16,9 % выше контрольного показателя. 
Известно, что накопление сахаров  
в ягодах винограда происходит за счет  
фотосинтетической деятельности  
листового аппарата. Как показали  
лабораторно-полевые анализы гиббереллин 
влияет на содержание сахаристости 
в ягодах винограда, ускоряя созревание  
и сроки получения урожая. У сортов Лотос, 
Жемчуг Анапы при дозировке ГК 1 мл  
и Кишмиш розовый АЗОС  
при ГК 0,75 мл трехкратно, показатели  
сахаристости ягод превышали  
контрольные варианты.  
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gibberellin leads to changes  
in the morphogenesis of grape plants.  
During the entire growing season,  
the plants treated with gibberellin showed 
more intensive growth than the plants  
of the control variant. An increase  
in the length of shoots due  
to the lengthening of internodes  
at increased doses of GA was revealed.  
At the same time, no effect on the number 
of stem nodes was noted; therefore, shoot 
elongation is associated with stretching  
of the stem cells. It was proved  
that under the action of the preparation  
the total area of grape leaves increased, 
leading to the formation of a more powerful 
leaf apparatus: at a dose of GA of 1 ml  
in the Lotos variety by 22.6 %;  
Zhemchug Anapy – by 28.8 %;  
Kishmish rozovyi AZOS – 16.9 % higher 
than the control indicator. It is known  
that the accumulation of sugars in grape 
berries is due to the photosynthetic activity 
of the leaf apparatus. As shown  
by laboratory and field analyzes, gibberellin 
affects the sugar content in grapes,  
accelerating the ripening and timing  
of the harvest. In the variety Lotos,  
Zhemchug Anapy with a dosage of 1 ml 
GA and Kishmish rozovyi AZOS  
with a GA 0.75 three times, the sugar  
content of berries exceeded  
the control variants. 
 
Key words: GRAPES,  
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Введение. Важнейшим физиологическим процессом, протекающем в 

зеленом растении, является фотосинтез. От работы листового ассимиляци-

онного аппарата, использующего солнечную энергию на создание органи-

ческой массы кустов, зависит продуктивность растений. Величина листовой 

поверхности, ее структура, условия ее функционирования определяют вели-

чину биологического и хозяйственного урожая, его качество. Виноград, как 
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растительная форма, обладающая значительным потенциалом фотосинтети-

ческой продуктивности, позволяет находить различные технологические 

приемы с целью ее повышения [1-6]. Доказано, что под действием иннова-

ционных природных биостимуляторов достигаются физиологические и ан-

тистрессовые эффекты, как правило, проявляясь в повышении продуктив-

ности и качества урожая культур [7, 8]. Физиологически активные вещества 

(ФАВ), проникающие в листовую ткань при обработке растений, влияют на 

процессы усвоения света и СО2, образование и отток ассимилянтов, нарас-

тание ассимиляционного аппарата растений, синтез пигментов и др. [9]. Из-

вестно, что резкое ускорение роста вегетативной массы растений вызывают 

гиббереллины [10]. На сегодняшний день имеется достаточно данных о при-

менении и их влиянии на растения. Гиббереллины стимулируют деление 

или растяжение клеток, индуцируют или активируют рост стебля, при этом 

имеют полную экологическую безопасность, многофункциональность дей-

ствия, способность снижать разнообразные стрессовые воздействия окру-

жающей среды на растения. Так как роль росторегулирующих веществ не 

ограничивается лишь наращиванием биомассы растений, то это определяет 

их высокую перспективность и широкое использование в современных аг-

ротехнологиях. Использование ростовых веществ должно быть основано на 

правильном изучении динамики роста вегетативных частей растений для 

установления момента максимальной отзывчивости к препарату. Следова-

тельно, наше внимание было направлено на изучение динамики роста ли-

стьев и побегов виноградных кустов.  

Цель исследований – оценить влияние гиббереллина на продуктив-

ность бессемянных сортов винограда селекции АЗОСВиВ и разработать 

технологические параметры его применения. 

 
Объекты и методы исследований. Объектами исследования явля-

лись бессемянные сорта винограда селекции АЗОСВиВ: Лотос, Жемчуг 

Анапы, Кишмиш розовый АЗОС.  
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В схему опыта входили варианты обработок гиббереллином (ГК) по 

фазам: бутонизация, опыление и оплодотворение (массовое цветение), по-

стоплодотворение дозировками гиббереллина: 0,25 мл, 0,5 мл, 0,75 мл,  

1 мл. Использовалось ручное распыление раствора по вегетативной массе 

растений винограда. Обработка соцветий проводилась по той же схеме 

(трехкратно), дополнительно были включены варианты без фазы бутониза-

ции (двукратно). Каждое соцветие обмакивалось в раствор ГК. 

Исследования проводились по общепринятым методикам и современ-

ным рекомендациям: «Современные инструментально-аналитические ме-

тоды исследования плодовых культур и винограда» (Краснодар:  

СКЗНИИСиВ, 2015) и др. [11, 12]; определение пигментов (хлорофилла А, 

Б и каротиноидов) в листьях винограда – по Т.Н. Годневу и Г.А. Липской 

[13]; химический анализ сахаристости сока ягод винограда проводился в по-

левых условиях рефрактометром. Математическая обработка результатов 

исследований проводилась в табличном редакторе MS Excel 2007. 

Наблюдения проводились на территории Анапской ампелографиче-

ской коллекции. Система ведения кустов – вертикальная шпалера. Площадь 

питания – 3,5 х 2,0 м. Технология возделывания общепринятая для южной 

зоны промышленного виноградарства РФ. 

 

Обсуждение результатов. За время активного роста винограда были 

проведены регулярные замеры диаметра листьев и длины побегов, начиная 

с фазы «массового цветения» винограда и заканчивая фазой «роста ягод». 

Динамика роста листьев и побегов виноградных кустов показала линейную 

зависимость прироста от величины дозы гиббереллина. На основе биомет-

рических показателей динамики роста листовых пластинок был рассчитан 

их суммарный прирост, который показал влияние гиббереллина на увеличе-

ние размеров листьев пропорционально дозам. 
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Максимальный прирост листовых пластинок составил при дозе  

ГК 1 мл у сорта Лотос 46,4 %, что на 22,6 % выше контрольного показателя; 

Жемчуг Анапы при нарастании средней площади листьев в 41,1 %, обогнал 

контроль на 28,8 %; Кишмиш розовый АЗОС – 25,8 %, что на 16,9 % больше 

контроля. Интенсивностью роста отличился период между фазами «массо-

вого цветения» и «постоплодотворения» (табл. 1; рис. 1). 

 
Таблица 1 – Биометрические показатели роста листьев в динамике, см2 

 

Вариант 
Доза 
ГК,  
мл 

Фаза  
«Массовое 
цветение» 

Прирост 
за период  
13 дней 

Фаза  
«Постопло-
дотворе-

ние» 

Прирост 
за период 
30 дней 

Фаза 
«Рост 
ягод» 

Общий 
прирост 

Прирост  
за сутки 

Прирост,  
% 

Лотос 

Контроль - 107,7 18,8 126,5 15 141,5 33,8 0,7 23,8 
1 0,25 105,3 26,2 131,5 18,9 150,4 45,1 1,0 29,9 
2 0,5 108,4 37,5 145,9 20 165,9 57,5 1,3 34,6 
3 0,75 126,7 44,5 171,2 22,6 193,8 67,1 1,5 34,6 
4 1 112,3 50,3 162,6 47 209,6 97,3 2,2 46,4 

Жемчуг Анапы 
Контроль - 140,3 12,3 152,6 7,4 160 19,7 0,4 12,3 

1 0,25 130,6 29,8 160,4 16,4 176,8 46,2 1,0 26,1 
2 0,5 128,7 9,4 138,1 38,1 176,2 47,5 1,1 26,9 
3 0,75 148,5 10,9 159,4 52,9 212,3 63,8 1,5 30,0 
4 1 95,3 37,8 133,1 28,7 161,8 66,5 1,5 41,1 

Кишмиш розовый АЗОС 
Контроль - 141,3 5,3 146,6 7,3 153,9 12,6 0,3 8,9 

1 0,25 143 11,2 154,2 7,2 161,4 18,4 0,4 12,8 
2 0,5 115 5,4 120,4 18,3 138,7 23,7 0,5 20,6 
3 0,75 123,5 19,2 142,7 9,3 152 28,5 0,6 23,0 
4 1 132,7 23,4 156,1 10,9 167 34,3 0,8 25,8 

 

Стебли винограда несут в себе важнейшую функцию, откладывая за-

пасы питательных веществ, которые расходуются растением в критические 

периоды жизни – при распускании почек, росте молодых побегов и диффе-

ренциации соцветий весной будущего года. Стебель растет как за счет деле-

ния клеток верхушечной меристемы конуса нарастания (апикальный верху-

шечный рост), так и за счет растяжения клеток междоузлий (интеркалярный, 

вставочный рост). Однако деление клеток верхушечной меристемы на конце 

побега обеспечивает незначительное удлинение побега. Рост происходит 

главным образом за счет растяжения клеток (К.В. Смирнов).  
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Рис. 1. Суммарный прирост листовых пластинок, % 
 

Расчеты прироста за период наблюдений доказали влияние гибберел-

лина на длину междоузлий [14]. Удлинению междоузлий способствуют по-

вышенные дозировки – чем больше ГК, тем длиннее побег. При этом влия-

ния на количество узлов стебля не выявлено, следовательно, удлинение по-

бега связано с растяжением клеток стебля. Прирост общей длины побегов 

варьировался по вариантам у сорта Лотос от 206,2 до 310 см; у Жемчуг 

Анапы от 76,5 до 155,5 см; у сорта Кишмиш розовый АЗОС диапазон заме-

ров составил 41,4-166,9 см за время наблюдений. Отзывчивостью отличился 

сорт Лотос, достигая средним приростом междоузлий 12,9 см, тогда как 

Кишмиш розовый АЗОС при максимальной дозировке достиг 8,3 см приро-

ста. Исключением стал сорт Жемчуг Анапы, показав лучшие результаты при 

минимальных дозировках – 7,0 см прироста при ГК 0,25 мл, что ненамного 

превышает контроль (табл. 2).  

Одним из критериев фотосинтетической активности листьев является 

содержание в них пигментов (хлорофилла а+б и каротина) [15]. Анализ на 

количество хлорофилла а и б, каротина показал их увеличение, сорт Лотос 
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отозвался максимальными показателями при дозировке ГК 1 мл, достигнув 

в сумме хлорофиллов 11,64 мг/дм2, каротиноидов 2,97 мг/дм2. Жемчуг 

Анапы и Кишмиш розовый АЗОС при средних дозировках ГК 0,5 мл, при 

каротиноидах 3,63 мг/дм2 и 2,06 мг/дм2. Интенсивность фотосинтеза еди-

ницы поверхности листа возрастает с увеличением в нем хлорофилла. Дан-

ные указывают на повышение их суммы в сравнении с контролем (табл. 3). 

Каротиноиды содержатся в клетках листа в небольшом количестве 

(0,07-0,2 % сухой массы). Поглощая коротковолновые лучи, они исполняют 

роль экрана, защищающего хлорофилл и клетку от их губительного воздей-

ствия. Участие их в процессе фотосинтеза несут лишь вспомогательную 

роль. Они поглощают определенные участки спектра света и передают энер-

гию на хлорофилл, одновременно защищая молекулу хлорофилла от необ-

ратимого фотоокисления. 

 

Таблица 2 – Биометрические показатели роста побегов 

Вариант 
Доза ГК,  

мл 

Прирост  
количества узлов, 

шт. 

Прирост  
длины побегов,  

см 

Прирост  
междоузлия,  

см 

Лотос  
Контроль - 25 197,2 7,8 

1 0,25 26 206,2 7,9 

2 0,5 21 248,1 11,8 
3 0,75 21 248,7 11,8 
4 1 24 310 12,9 

Жемчуг Анапы 
Контроль - 20 130,8 6,5 

1 0,25 22 155,5 7,0 
2 0,5 19 127 6,6 
3 0,75 19 79,5 4,2 

4 1 13 76,5 5,8 

Кишмиш розовый АЗОС 
Контроль - 18 27,5 1,5 

1 0,25 22 41,4 1,9 
2 0,5 21 68,5 3,2 
3 0,75 16 76,9 4,8 
4 1 14    116,9  8,3 
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Таблица 3 – Содержание пигментов в листьях винограда 

Вариант 

Соединения в листьях винограда мг/дм2 

хлорофилл а хлорофилл в 
сумма  

хлорофиллов 
каротиноиды 

отношение  
каротиноидов  

к сумме  
хлорофиллов 

Лотос 
Контроль  8,49 2,11 10,6 2,70 3,92 
ГК 0,25 8,90 2,07 10,97 2,94 3,73 
ГК 0,5 9,20 2,06 11,26 2,72 4,13 
ГК 0,75 8,21 2,00 10,21 2,24 4,55 
ГК 1 9,31 2,33 11,64 2,97 3,91 

Жемчуг Анапы 
Контроль  6,83 1,53 8,36 2,53 3,30 
ГК 0,25 10,24 2,68 12,92 3,09 4,18 
ГК 0,5 12,00 2,75 14,75 3,63 4,06 
ГК 0,75 6,83 1,24 8,07 2,39 3,37 
ГК 1 8,42 1,64 10,06 2,71 3,71 

Кишмиш розовый Азос 
Контроль  4,22 3,01 7,23 0,72 10,04 
ГК 0,25 7,01 1,52 8,53 2,09 4,08 
ГК 0,5 7,11 2,33 9,44 2,06 4,58 
ГК 0,75 6,23 1,45 7,68 1,90 4,04 
ГК 1 7,19 1,16 3,9 2,14 8,35 
 

Возможно, каротиноиды принимают участие в кислородном обмене 

при фотосинтезе. Показатель – отношение каротинов к сумме хлорофиллов 

– характеризует устойчивость растения к воздействию стресс-факторов. 

Максимальное значение этого показателя в варианте сорта Кишмиш розо-

вый АЗОС при дозировке ГК 1 мл – 8,35 мг/дм2, что оказалось пропорцио-

нально низкому значению суммы хлорофиллов 3,9 мг/дм2. Остальные вари-

анты колеблются в пределах 3,37-4,58 мг/дм2, не связанных с другими зна-

чениями. Пиковые значения соотношения хлорофиллы / каротиноиды, ха-

рактеризуют наличие вторичной стрессовой ситуации [16] (рис. 2).  

Известно, что накопление сахаров в ягодах винограда происходит за 

счет фотосинтетической деятельности листового аппарата. Как показали ла-

бораторно-полевые анализы гиббереллин влияет на содержание сахаристо-

сти в ягодах винограда, ускоряя созревание и сроки получения урожая по 

некоторым вариантам. 
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Рис. 2. Отношение каротиноидов к сумме хлорофиллов 

 
У сортов Лотос, Жемчуг Анапы при дозировке ГК 1 мл и Кишмиш 

розовый АЗОС при ГК 0,75 трехкратно, показатели сахаристости ягод пре-

вышали контрольные варианты (табл. 4). 

Таблица 4 – Динамика накопления сахаристости сока ягод, г/100 см3 

Вариант 
Сахаристость сока ягод, г/100см3 

14 дней до уборки 7 дней до уборки Перед уборкой 

 
Двукратная 
обработка 

Трехкрат-
ная обра-

ботка 

Двукрат-
ная обра-

ботка 

Трехкрат-
ная обра-

ботка 

Двукратная 
обработка 

Трехкратная 
обработка 

Лотос 
Контроль 17 18 19,1 
ГК 0,25 17 19 17,8 19,3 18,6 19,6 
ГК 0,5 16 17 17,5 17,6 19 18,3 
ГК 0,75 16,3 18,2 16,6 18,5 17 18,8 
ГК 1 17,3 19 17,6 20 18 21 

Жемчуг Анапы 
Контроль 15 17,2 17,5 
ГК 0,25 13 15 14,2 15,4 15,4 15,8 
ГК 0,5 15 15 15,4 16,8 15,9 18,6 
ГК 0,75 13 14 13,9 14,3 14,8 14,6 
ГК 1 16 15 17,3 16,8 18,6 18,6 

Кишмиш розовый АЗОС 
Контроль 14 16,7 19,4 
ГК 0,25 14 16 14,9 16,3 15,9 16,7 
ГК 0,5 14 16 16 15,9 18 15,9 
ГК 0,75 14 16 15,6 18,2 17,2 20,4 
ГК 1 14 15 15,3 15,4 16,6 15,9 

 

3,92

3,3

10,04

3,73

4,18

4,081

4,13

4,06

4,58

4,55

3,37

4,04

3,91

3,71

8,35

ЛОТОС

ЖЕМЧУГ АНАПЫ

КИШМИШ РОЗОВЫЙ АЗОС

0 2 4 6 8 10 12

Соединения в листьях винограда, мг/дм3

1 0,75 0,5 0,25 Контроль
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Выводы. Подводя итоги по данным исследованиям, можно сказать, 

что обработка гиббереллином виноградных растений повлияла на фотосин-

тетическую активность листьев, повышая продуктивность самих кустов, бу-

дущего урожая, его качества, ускоряя созревание. Все эти показатели взаи-

мосвязаны и позволяют на определенных стадиях развития влиять на про-

дуктивность насаждений.  

Результаты исследований свидетельствуют о том, что применение эк-

зогенного гиббереллина приводит к изменениям морфогенеза растений ви-

нограда. В течение всего периода вегетации, растения, обработанные гиббе-

реллином, характеризовались более интенсивным ростом, чем растения 

контрольного варианта.  

Доказано, что под действием препарата увеличивалась суммарная 

площадь листьев на растении, что свидетельствует о формировании более 

мощного листового аппарата под действием экзогенного гиббереллина. Вы-

раженной ростовой реакцией бессемянных сортов винограда селекции 

АЗОСВиВ являлись варианты с дозировками ГК 0,75-1 мл. Таким образом, 

данный технологический прием целесообразен и позволяет использовать 

весь фотосинтетический потенциал растений винограда. 
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