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Установлены модификационые  
изменения фенотипа и норма реакции  
у технического сорта винограда  
Выдвиженец под влиянием природных 
условий на фоне традиционного  
и биологических способов содержания 
почвы. Исследования выполнены  
в агроэкологических условиях умеренно 
континентального климата юга России  
с использованием современных методов 
полевых исследований. Среднегодовая 
температура воздуха на участке  
исследований была 9,7 ºС. Во время  
вегетации (май – сентябрь) температура 
была 19,9 ºС, в период активного роста 
ягод винограда (II. июнь-III. август) –  
22,5 ºС, максимальная поднималась  
до плюс 39,3 ºС, минимальная в период 
зимовки винограда опускалась до минус 
26,7 ºС. Годовая амплитуда температур 
была 54,2 ºС. Перепад температуры  
воздуха внутри дня в период  
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Modification changes in the phenotype  
and the norm of reaction in the technical grape 
variety Vydvizhenec under the influence  
of natural conditions against the background 
of traditional and biological ways  
of soil management have been established.  
The studies were carried out  
in the agro-ecological conditions  
of the moderate continental climate  
of the south of Russia using modern  
methods of field research. The average 
annual air temperature at the research site 
was 9.7 ºC. During the growing season 
(May-September) the temperature was  
19.9 ºС, during the period of active growth 
of grape berries (II. June-III. August) –  
22.5 ºС, the maximum rose to plus  
39.3 ºС, the minimum in the wintering  
period of grapes dropped to minus 26.7 ºС. 
The annual temperature range was 54.2 ºC. 
The drop in air temperature within the day 
during the growing season was  
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вегетации был 10,7 градусов по Цельсию,  
максимальный – 17,7 ºС. Годовая  
сумма атмосферных осадков менялась  
от 433 до 866 мм, при норме 620 мм.  
Варьирование погодных условий  
сопровождалось модификационной  
изменчивостью количества гроздей,  
средней массы грозди и урожая  
винограда. По данным корреляционного 
анализа наиболее сильное влияние  
оказывали минимальная температура  
воздуха (январь – февраль) на количество 
гроздей (r = 0,64 – 0,41) и среднюю массу 
грозди (r = -0,67 – -0,52), средняя  
температура в предшествующий год  
на количество гроздей (r = 0,65 – 0,41), 
средняя годовая температура на массу 
грозди (r = -0,47 – -0,35). Атмосферные 
осадки в целом за год оказывали влияние 
на массу грозди (r = -0,38 – -0,30).  
Влияние погодных условий на урожай 
винограда было слабым. Норма  
реакции количества гроздей была равна 
на фоне черного пара 23, естественного  
задернения 25 и посева щавеля кислого 
30 шт./куст, средней массы грозди  
соответственно 129, 90 и 103 г, урожая 
винограда 5,79; 5,52 и 6,00 кг/куст. 
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СРЕДА ОБИТАНИЯ, ФЕНОТИП,  
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10.7 degrees Celsius, the maximum –  
17.7 ºС. The annual amount of atmospheric  
precipitation varied from 433 to 866 mm, 
with a norm of 620 mm. Variations  
in weather conditions were accompanied  
by modification variability in the number  
of clusters, average cluster weight,  
and grape yield. According to the correlation 
analysis, the strongest influence was exerted 
by the minimum air temperature  
(January-February) on the number  
of clusters (r = 0.64…0.41) and the average 
cluster mass (r = -0.67…-0.52),  
the average temperature in the previous year 
by the number of clusters (r = 0.65…0.41),  
the average annual temperature  
per cluster weight (r = -0.47…-0.35).  
Atmospheric precipitation as a whole  
for the year influenced the mass of the cluster 
(r = -0.38…-0.30). The influence of weather 
conditions on the grape yield was weak.  
The reaction norm of the number of clusters 
was equal 23 against the background of black 
fallow, 25 – natural grassing-down  
and 30 pcs/bush – sowing of sour dock,  
the average weight of the cluster, respectively, 
129, 90 and 103 g, the grape yield – 5.79;  
5,52 and 6,00 kg/bush. 
 
Key words: GRAPES,  
AMBIENT, PHENOTYPE,  
MODIFICATION VARIABILITY,  
NORM OF REACTION 

 
Введение. Российское промышленное виноградарство сосредоточено 

в Северо-Кавказском и Южном федеральном округах в условиях умеренно-

континентального климата. Для такого климата характерными являются не-

стабильные погодные условия – годовые, сезонные, суточные перепады 

температур воздуха до критических, острый дефицит атмосферных осадков 

[1-3]. Виноградное растение, обладая высокой адаптивной пластичностью, 

адекватно реагирует модификационной изменчивостью фенотипических 

признаков на изменение абиотических и антропогенных факторов [4-9]. 

Этот биологический признак позволяет растению произрастать и эффективно 
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плодоносить в нестабильных условиях среды обитания, переносить высокие 

максимальные и низкие минимальные температуры воздуха [10-15].  

Модификационная изменчивость может варьировать в широком диа-

пазоне и выражается нормой реакции. Параметры нормы реакции растений, 

выраженные показателями количества гроздей и их массы, а также продук-

тивностью винограда, имеют большое научное и практическое значение для 

создания новых сортов и выработки сорториентированных агротехнологий 

функционально направленного выращивания винограда [16-20]. 

Цель настоящих исследований – установить пределы модификацион-

ной изменчивости фенотипических признаков – количества и массы грозди, 

урожая винограда технического сорта Выдвиженец в агроэкологических 

условиях юга России. Данные исследования выполнены впервые. 

 

Объекты и методы исследований. В качестве объекта исследований 

использовали широко распространенный в промышленном производстве 

технический сорт винограда Выдвиженец. Предмет исследований – моди-

фикационые изменения фенотипических признаков – количество и масса 

гроздей, урожай винограда под влиянием природных условий на фоне тра-

диционного (черный пар) и биологических способов содержания почвы  

(задернение междурядий естественно отрастающими травами, преимуще-

ственно злаковыми и сеяными – щавелем кислым (Rúmex acetósa)). 

Исследования выполнены в агроэкологических условиях умеренно 

континентального климата юга России на обыкновенных черноземах с ис-

пользованием современных методов полевых исследований [21]. 

 

Обсуждение результатов. Среднегодовая температура воздуха на 

опытном участке в период исследований была 9,7 ºС, во время вегетации 

(май-сентябрь) – 19,9 ºС, в период активного роста ягод винограда (II.июнь-

III. август) – 22,5 ºС, максимальная поднималась до плюс 39,3 ºС, минималь-

ная в период зимовки винограда опускалась до минус 26,7 ºС. Амплитуда 
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температур воздуха в период исследований обладала широким диапазоном 

по сезонам года, а также сильно менялась внутри суток. Годовая амплитуда 

температур воздуха достигала в среднем 54,2 ºС, наибольшая была 60,3 ºС, 

наименьшая – 48,9 ºС. Перепад температур внутри дня в период вегетации 

был в среднем за годы исследований 10,7 градусов по Цельсию, максималь-

ный – 17,7 ºС. Годовая сумма атмосферных осадков менялась в диапазоне 

от 433 до 866 мм, при норме 620 мм. В период вегетации винограда атмо-

сферные осадки варьировали от 131 до 487 мм, при норме 286 мм, во время 

активного роста ягод винограда соответственно от 58 до 341 при норме  

148 мм. Таким образом, онтогенез растений винограда на участке исследо-

ваний проходил в нестабильных погодных условиях умеренно континен-

тального климата. 

Нестабильные погодные условия сопровождались модификационной 

изменчивостью фенотипических признаков винограда. Парный корреляци-

онный анализ показал, что на модификационную изменчивость винограда 

Выдвиженец оказывали влияние минимальная температура воздуха (январь 

– февраль), средняя температура за год и вегетацию (май-сентябрь), а также 

во время активного роста ягод (II июнь – III август), атмосферные осадки в 

целом за год. Наиболее сильное влияние оказывали: минимальная темпера-

тура воздуха на количество гроздей (r = 0,64 – 0,41) и среднюю массу грозди 

(r = -0,67 – -0,52); средняя температура в предшествующий год на количе-

ство гроздей (r = 0,65 – 0,41); средняя годовая температура на массу грозди 

(r = -0,47 – -0,35). Атмосферные осадки в целом за год оказывали влияние 

на массу грозди (r = -0,38 – -0,30) (табл.). 

Модификационная изменчивость фенотипических признаков – коли-

чества гроздей, средней массы грозди и урожая винограда под влиянием ва-

рьирования погодных условий была неоднозначной. 

Нижний порог модификационной изменчивости количества гроздей 

на фоне черного пара был равен 18 шт./куст, естественного задернения  

17 шт./куст и посева щавеля кислого 17 шт./куст, верхний соответственно 
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41, 42 и 47 шт./куст. Норма реакции была равна на фоне черного пара 23, 

естественного задернения 25 и посева щавеля кислого 30 шт./куст (рис. 1). 

Нижний порог модификационной изменчивости средней массы 

грозди на фоне черного пара, естественного задернения и посева щавеля 

кислого был равен соответственно 106, 103 и 114, верхний 235, 193 и 217 г. 

Норма реакции соответствовала 129, 90 и 103 г (рис. 2). 
 

Корреляционная зависимость фенотипических признаков  
винограда Выдвиженец от погодных условий на фоне традиционного 

 и биологических способов содержания почвы 
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Черный пар 

Количество гроздей, 
шт./куст* 0,06 -0,06 0,16 0,52 0,25 0,40 0,25 

Количество гроздей, 
шт./куст** 0,49 0,56 0,48 – -0,08 -0,25 -0,21 

Средняя масса грозди, г -0,35 -0,25 -0,22 -0,52 -0,38 -0,06 -0,02 

Урожай, кг/куст -0,21 -0,20 -0,06 -0,11 -0,15 0,16 0,11 

Естественное задернение 

Количество гроздей, 
шт./куст* 0,20 -0,16 0,08 0,41 0,13 0,31 0,23 

Количество гроздей, 
шт./куст** 0,43 0,53 0,41 – -0,10 -0,36 -0,27 

Средняя масса грозди, г -0,47 -0,17 -0,21 -0,56 -0,38 -0,05 -0,08 

Урожай, кг/куст -0,13 -0,17 -0,04 -0,09 -0,14 0,15 0,09 
Щавель кислый 

Количество гроздей, 
шт./куст* 0,22 -0,26 -0,05 0,64 0,04 0,21 0,21 

Количество гроздей, 
шт./куст** 0,58 0,65 0,65 – -0,05 -0,43 -0,32 

Средняя масса грозди, г -0,38 -0,07 -0,10 -0,67 -0,30 -0,02 -0,10 

Урожай, кг/куст -0,07 -0,23 -0,07 0,08 -0,11 0,19 0,13 
*Корреляционная зависимость количества гроздей от погодных условий текущего года 
** Корреляционная зависимость количества гроздей от погодных условий предшествующего года 
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Рис. 1. Норма реакции винограда Выдвиженец по количеству гроздей с куста  
на природные условия среды обитания на фоне черного пара (I),  

естественного задернения (II) и посева щавеля кислого (III) 
 
 

 
 

Рис. 2. Норма реакции винограда Выдвиженец по параметрам средней массы грозди  
на природные условия среды обитания на фоне черного пара (I),  

естественного задернения (II) и посева щавеля кислого (III)  
 

Нижний порог модификационной изменчивости урожая винограда на 

фоне черного пара, естественного задернения и посева щавеля кислого был 
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равен соответственно 2,9; 2,6 и 3,1, верхний 8,7; 8,1 и 9,1 кг/куст. Норма 

реакции соответствовала 5,79; 5,52 и 6,00 кг/куст (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Норма реакции винограда Выдвиженец по параметрам урожая на природные 
условия среды обитания на фоне черного пара (I), естественного задернения (II)  

и посева щавеля кислого (III)  
 

Выводы. Установлено влияние варьирования погодных условий на мо-

дификационную изменчивость количества гроздей, средней массы грозди и 

урожая винограда технического сорта Выдвиженец. Наиболее сильное влия-

ние оказывали: минимальная температура воздуха (январь – февраль) на коли-

чество гроздей (r = 0,64 – 0,41) и среднюю массу грозди (r = -0,67 – -0,52);  

средняя температура в предшествующий год на количество гроздей  

(r = 0,65 – 0,41); средняя годовая температура на массу грозди (r = -0,47 – -0,35). 

Атмосферные осадки в целом за год оказывали влияние на массу грозди  

(r = -0,38 – -0,30). Влияние погодных условий на урожай винограда было сла-

бым. Норма реакции количества гроздей была равна на фоне черного пара 23, 

естественного задернения 25 и посева щавеля кислого 30 шт./куст, средней 

массы грозди соответственно 129, 90 и 103 г, урожая винограда 5,79; 5,52 и 

6,00 кг/куст. 
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