
Плодоводство и виноградарство Юга России № 71(5), 2021 г. 
 

http://journalkubansad.ru/pdf/21/05/03.pdf     33 

УДК 631.52:634.232 
 
DOI 10.30679/2219-5335-2021-5-71-33-46 
 
ИЗМЕНЕНИЕ АБИОТИЧЕСКИХ 
ФАКТОРОВ И ИХ ВЛИЯНИЕ  
НА ГЕНЕРАТИВНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ 
СОРТОВ ЧЕРЕШНИ  
 
Доля Юлия Александровна  
канд. с.-х. наук 
старший научный сотрудник  
лаборатории сортоизучения  
и селекции садовых культур 
e-mail: skzniisiv2015@mail.ru 
 
Федеральное государственное  
бюджетное научное учреждение  
«Северо-Кавказский федеральный  
научный центр садоводства, 
виноградарства, виноделия»,  
Краснодар, Россия  
 
В данной работе представлен анализ 
изменения климатических факторов 
(среднегодовая температура воздуха, 
среднегодовое количество осадков,  
данные предоставлены метеостанцией  
г. Краснодар) за многолетний период 
изучения (1961-2020 гг.) в условиях 
Прикубанской плодовой зоны Центральной 
подзоны. Анализ климатических факторов 
показал, что среднегодовая температура 
увеличилась на +1,2 ºС  за последние  
30 лет, а среднее количество осадков 
уменьшилось на 96,1 мм с 1991-2000 гг. 
Изучено 18 сортов черешни, местного  
и зарубежного происхождения  
и их ответная реакция на изменение 
абиотических параметров климата. 
Изучено 5 типов стресс-факторов, большая 
часть из которых приходится на весенний 
период, а также их роль при формировании 
генеративного потенциала продутивности 
сортов черешни, в частности на плодовые 
почки, цветки, а также урожайность. 
Показано влияние весенних заморозков  
(в марте, апреле) в фенофазе  
«раздвижение чешуй», «выдвижение 
соцветий», «цветение» на гибель 
структурных элементов плодоношения. 
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This paper presents an analysis of changes 
in climatic factors (average annual air 
temperature, average annual precipitation, 
data provided by the meteorological 
station of Krasnodar) for a long-term 
study period (1961-2020) in the conditions 
of the Prikuban fruit zone of the Central 
Subzone. Analysis of climatic factors 
showed that the average annual 
temperature has increased by + 1.2 ºC 
over the past 30 years, and the average 
precipitation has decreased by 96.1 mm 
from 1991-2000. 18 sweet cherry varieties 
of local and foreign origin and their 
response to changes in the abiotic 
parameters of the climate were studied.  
5 types of stress factors, most  
of which occur in the spring period,  
as well as their role in the formation  
of the generative potential of productivity 
of sweet cherry varieties, in particular  
for fruit buds, flowers, as well as yield 
capacity have been studied. The influence 
of spring frosts (in March, April)  
in the phenophase «spreading of scales», 
«extension of inflorescences», «flowering» 
on the death of structural elements  
of fruiting is shown. With this type  
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При данном виде стресса гибель 
генеративных структур может составлять 
от 0 до 100 %, в зависимости  
от температурного фактора и фенофазы 
развития. Урожайность также существенно 
варьировала, при небольшом повреждении 
плодовых почек 15-30 % составляла  
13-45 кг/дер., при 30-100 % была 
минимальной 0,0-4,5 кг/дер.  
При абиотическом стрессе в зимний 
период в фенофазе «органического покоя», 
гибель элементов плодоношения была 
существенной – 90-95 %, а урожайность 
соответсвенно низкой – 1,5-6,0 кг с дерева. 
Выделены местные сорта черешни –  
Алая, Волшебница, Мак,  
а также интродуцированный 
Крупноплодная, которые имели лучшую 
устойчивость к различным типам стресса.  
 
Ключевые слова: СОРТ, ЧЕРЕШНЯ, 
КЛИМАТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ, 
АБИОТИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ, 
АДАПТИВНОСТЬ, УРОЖАЙНОСТЬ, 
ПРОДУКТИВНОСТЬ 

of stress, the death of generative  
structures can range from 0 to 100 %, 
depending on the temperature factor  
and the phenophase of development.  
The yield capacity also varied  
significantly, with a slight damage  
to fruit buds of 15-30 % it was 
13-45 kg/tree; with a damage of 30-100 % 
it was the minimum 0.0-4.5 kg/tree.  
Under abiotic stress in winter  
in the «organic dormancy» phenophase  
the death of fruiting elements was 
significant –90-95 %, and the yield 
capacity was correspondingly low –  
1.5-6.0 kg per tree. Local varieties of sweet 
cherries – Alaya, Volshebnitsa, Mak,  
as well as introduced Krupnoplodnaya, 
which had better resistance to various types 
of stress, were identified. 
 
Key words: VARIETY, SWEET 
CHERRY, CLIMATE INDICATORS, 
ABIOTIC FACTORS, ADAPTIVITY, 
YIELD CAPACITY,  
PRODUCTIVITY 

 

Введение. Интерес к производству высококачественных, ранних пло-

дов черешни растет по всему миру. Однако, антропогенное изменение кли-

мата повлияло на все биологические системы, в связи с этим возросли риски 

при возделывании всех плодовых культур [1, 2].  

Глобальное потепление климата также оказало существенное влияние 

на умерено-континентальный климат юга России, с формирующейся тен-

денцией резкого колебания температур и отсутствием четкой смены сезо-

нов, что значительно увеличивает угрозы потери урожая [3, 4]. На повыше-

ние среднегодовых температур на +1,2…+1,7 ºС указывают многие европей-

ские авторы [2, 5].  

В этой связи многие ученые предполагают, что более теплая зима мо-

жет существенно снизить адаптацию растений [6], а также приведёт к раз-

розненности всех последующих фенофаз [1] и, как ожидается, уменьшит 

среднюю урожайность [7].  
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Наиболее уязвимыми для мороза являются цветочные почки, по неко-

торым данным максимальную устойчивость они имеют в последнюю не-

делю января-первую неделю февраля [8]. Бутоны и цветки имеют наимень-

шую устойчивость, поэтому могут выдержать только кратковременные от-

рицательные температуры [1, 9]. Однако, не только заморозки могут сни-

жать урожайность, также одним из факторов, являются не благоприятные 

абиотические проявления в период опыления [10,11], поскольку как муж-

ские, так и женские органы цветка очень чувствительны к изменению теп-

лового баланса [12, 13], что говорит об узком пороге толерантности репро-

дуктивных органов к колебаниям температур.  

В этой связи цветение является одним из периодов, наиболее подверг-

нутых температурным колебаниям во многих регионах возделывания, что 

представляет опасность для будущего урожая [14, 15].  

Множество различных факторов определяет урожайность и качество 

плодов – биология сорта, агротехника сада, климатические факторы, однако 

для черешни определяющими остаются абиотические показатели региона ее 

возделывания [16, 17].  

Черешня весьма требовательная культура, южное происхождение не 

позволяет её выращивать даже во многих плодовых зонах Северо-Кавказ-

ского региона.  

Таким образом, возникающие параметры изменения климата, опреде-

лили актуальность данной работы, которая заключается в оценке потенци-

альных угроз снижения или полной потери биологического потенциала про-

дуктивности сортов черешни.  

  

Объекты и методы исследований. Исследования выполены в При-

кубанской зоне садоводства Краснодарского края в 2016-2020 гг. на базе 

ОПХ «Центральное» (г. Краснодар), в центре коллективного пользования 

(ЦКП) «Генетическая коллекция плодовых культур» СКФНЦСВВ.  
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Учеты и наблюдения проведены в коллекции научного центра  

на 18 сортах черешни (C. avium L.) различного генетического и эколого-гео-

графического происхождения. Схема посадки – 6 х 4 м, подвой – сеянцы 

антипки и дикой черешни.  

В годы проведения исследований 2016-2020 гг. отмечались различные 

абиотические стрессы: низкие зимние температуры (–17,0…–23,0 º С) в де-

кабре 2016 г., весенние заморозки в марте 2019 г. (–3,0…–3,5 ºС), а также 

понижение температуры в марте (–5,0…–6,0 º С) и апреле (–4,0…–5,0 º С) 

2020 г., которые спровоцировали подмерзание и гибель плодовых почек че-

решни.  

Исследования осуществляли полевым и лабораторным методом. Фе-

нологические наблюдения проводились ежегодно по всем сортам черешни, 

в течении всего периода вегетации еженедельно, в зимний период выбо-

рочно, при возникновении необходимости, связанной с изучением состоя-

ния покоя растений и возможного подмерзания генеративных органов. Фе-

нофазы были запечатлены фотоаппаратом (Canon). Описание этапов разви-

тия растений в период зимнего покоя проводили 1-2 раза в месяц, в зависи-

мости от климатических факторов; в период весеннего развития ежене-

дельно; в период формирования и созревания плодов 2 раза в неделю; в 

осенний период 2 раза в месяц. 

Основные биологические учёты проведены по «Программе и мето-

дике сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» [18] и 

«Программе и методике селекции плодовых, ягодных и орехоплодных куль-

тур» [19], анализ полученных данных проведен согласно «Программе Се-

веро-Кавказского центра по селекции плодовых, ягодных, цветочно-декора-

тивных культур и винограда на период до 2030 года» [20]. 
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Обсуждение результатов. В данном исследовании освещены про-

блемы влияния изменения климата на генеративный потенциал сортов че-

решни, а именно: на плодовые почки, бутоны, цветы, которые в конечном 

итоге формируют урожай плодов. Потенциально последствия потепления 

климата могут быть отражены на каждой из изученных фенофаз: выход из 

покоя, распускание плодовых почек, цветение, формирование плодов и со-

зревание.  

Анализ абиотических параметров климата показал, что скорость по-

тепления климата в условиях юга России (данные метеостанции по г. Крас-

нодар) составляет на +1,2 ºС за 30 лет, для этого сравнили два периода, каж-

дый из которых составляет 30 лет (1961-1990 гг. и 1991-2020 гг.) (рис. 1).   

 

 

 
Рис. 1. Результаты анализа среднегодовых температурных показателей  

за период 1961-2020 гг. (метеостанция «Круглик», г. Краснодар)  

Среднемесячная температура в самый холодный месяц года – январь, 

последние 30 лет (1991-2020 гг.) составляет +0,9 ºС, в то время как в преды-

дущий период наблюдения (1961-1990 гг.) составляла –1,7 º С. В самый теп-

лый месяц года июль средняя температура также увеличилась на +2,0 ºС, с 

+23,0 ºС (1961-1990 гг.) до +25,0 º (1991-2020 гг.).  

Анализ количества среднегодовых осадков выявил определенную цик-

личность данного показателя, в начале изученного периода  
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(1961-1970 гг.) было около 720 мм осадков в год, затем отмечена тенденция к 

снижению до 690,1 мм в год. В последние 30 лет наблюдений показатели также 

имеют тенденцию к снижению до 696,1 мм в год за 10 лет (2011-2020 гг.), по-

сле сильного скачка до 790,2 мм в год (1991-2000 гг.) (рис. 2).  

 
 

Рис. 2. Колебание среднегодового количества осадков за период  
1961-2020 гг. (г. Краснодар)  

 

Анализ абиотических факторов в различные фенологические пери-

оды, связанные с формированием генеративной структуры урожая, показал, 

что практически ежегодно повторяются различные стрессоры в виде крити-

ческих низких температур. 

Большинство стрессоров приходится на весенний период  

(2019, 2020 гг.), которые связаны с возвратными заморозками и недостаточ-

ными температурами во время цветения. Периоды, когда плодовые растения 

черешни должны задействовать весь свой адаптивный потенциал для сохра-

нения генеративных ресурсов, соответствовали следующим фенофазам: раз-

движение чешуй, выдвижение соцветий, цветение. Однако в одни и те же 

периоды развития и календарные сроки повреждения могут значительно 

различаться, решающее значение имеет температурный фактор. В первую 
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очередь повреждению подвержены генеративные почки, в частности пе-

стик, наименее морозостойкий орган цветка (рис. 3, 4, 5).  

 

   

Рис. 3. Жизнеспособный 
пестик  

сорта черешни Алая  
(10 марта 2020 г.) 

Рис. 4. Подмерзание всех 
генеративных органов 
цветка после заморозка  

в период цветения  
у сорта Алая  

(14 апреля 2020 г.) 

Рис. 5. Поврежденный 
пестик сорта черешни Алая 
после второго весеннего 

заморозка  
(16 марта 2020 г.) 

 

Абиотический стресс в зимний период 2016-2017 гг. был связан с ран-

ними морозами (–17…–23 ºС; 17 декабря), когда у растений еще не насту-

пила фенофаза глубокого покоя, они находились на стадии органического 

покоя. В этот период гибель генеративных структур плодоношения была су-

щественной и составляла 90-95 % (табл. 1).  

Наблюдения, проведенные в 2019 и 2020 гг., показали, что в фенофазу 

«раздвижение чешуй», которая приходилась на вторую декаду марта, гибель 

плодовых почек может быть существенной и составлять 15-100 %.  

Понижение температуры до –3,0…–3,5 ºС (в 2019 г.) показало, что 

гибель плодовых почек черешни в этот период составляла от 0 до 15 %. 

Некоторые сорта – Бархатная, Волшебница, Алая, Дар изобилия – спо-

собны выдержать такие отрицательные температуры без повреждений, у 

них не отмечено подмерзания пестика и других органов цветка. Вслед-

ствие этого генетический биопотенциал изученных сортов черешни в 
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2019 г. не был полностью реализован, к тому же в период опыления были 

неблагоприятные погодные условия, что повлекло за собой осыпание  

20-30 % цветков (табл. 1).  

Таблица 1 – Анализ влияния погодных факторов 
 на элементы плодоношения и урожайность сортов черешни, 2016-2020 гг. 

 

Год 
Абиотические 
стресс-факторы 

Фенологические 
фазы 

развития 

Гибель 
элементов 

плодоношения 
(плодовые 

почки, цветки), 
(среднее  

по сортам) 

Урожайность, 
(в среднем  

по генколлекции), 
кг/дер. 

2016/2017 

раннезимние 
морозы  

(17 декабря; 
 –17–23 ºС) 

«органический 
покой» 

90-95 % 1,5-6,0 

2019 

весенние заморозки  
(13 марта; 

 –3,0–3,5 ºС) 

«раздвижение 
чешуй» 

0-15 %  
 

13,0-45,0  
дождь со снегом в 
период цветения и 
низкая t (18 апреля; 

0,0–1,0 ºС) 

 
«цветение» 

 
20 -30 %  

2020 

I волна заморозков  
(–5,0–6,0 ºС;  
16-17 марта) 

«раздвижение 
чешуй»/ 

«выдвижение 
соцветий» 

 
31-100 %  

 
 

0,0-4,5 

II волна заморозков   
(–4,0–5,0 ºС;  
13-14 апреля) 

«цветение»  
92-100 % 

 

Примечание: *гибель элементов плодоношения. 
 

В то время как заморозки до –5,0…–6,0 ºС (в 2020 г.) в аналогичный 

период наблюдения («раздвижения чешуй»), привели к более существенной 

гибели элементов плодоношения от 34 до 100 %. Полную гибель (100 %) 

генеративных почек отмечали у ранних сортов – Деметра, Каштанка, Мели-

топольская ранняя.  
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Температурные показатели также влияют на прохождение последую-

щих фенофаз, в том числе на сроки созревания сортов черешни. Большинство 

ранних сортов созревает во II декаде мая, в этот период средняя температура 

составила +17,7 ºC, для среднеранних сортов оптимальная температура со-

ставляет +19,3 ºC, для средних – +22,2 ºC, поздних – +23,9 ºC (табл. 2).  
 

Таблица 2 – Многолетние календарные сроки созревания  
изученных сортов черешни в Прикубанской плодовой зоне  

(2016-2020 гг., г. Краснодар) 
 

Годы 
Сроки созревания сортов черешни  

ранние t °C среднеранние t °C средние t °C поздние t °C 

2016 10.05-24.05 17,9 25.05-5.06 18,6 6.06-10.06 20,2 11.06-16.06 23,5 
2017 15.05-25.05 15,1 26.05-12.06 20,5 13.06-18.06 20,1 19.06-22.06 20,8 
2018 16.05-21.05 20,9 22.05-4.06 19,6 5.06-16.06 22,7 17.06-22.06 26,3 
2019 14.05-19.05  19,4 20.05-2.06 19,7 3.06-13.06 24,2 15.06-18.06 26,2 
2020 18.05-25.05 15,4 26.05-5.06 18,2 6.06-13.06 23,9 14.06-19.06 22,7 
Хср.  15.05-23.05 17,7 25.05-6.06 19,3 6.06-14.06 22,2 16.06-21.06 23,9 

Сорта 

Кавказская 
улучшенная* 
Краснодарская 
ранняя*  
Мадонна* 
Мелитопольская 
ранняя (к) 
Каштанка 

Валерий Чкалов (к) 
Кавказская*  
Сашенька* 
 

Бархатная* 
Волшебница* 
Рубиновая 
Кубани*  
Талисман (к) 
Ясно 
солнышко* 
 

Алая* 
Дар изобилия* 
Деметра*  
Мак*  
Крупноплодная 
(к) 
 

Примечание: * – сорта селекции СКФНЦСВВ. 
 

Взаимосвязь всех генеративных структур и абиотических показателей 

имеет свое непосредственное отражение при формировании урожая плодов. 

В вегетационные периоды, сопровождаемые стрессорами различного дей-

ствия, продуктивность сортов существенно снижается.  

Достаточно неблагоприятным для насаждений черешни был зимний 

период 2016-2017 гг., сорта имели низкую реализацию биопотенциала, со-

ставившую 2-8 % (если принять за оптимальную урожайность 70 кг/дер.), 

что составляло 1,5-6,0 кг с дерева. На данный вид стресса наилучшим обра-

зом отреагировали сорта Алая, Крупноплодная, Волшебница, Мак, у кото-

рых урожай составил 6,0-6,5 кг с дерева (табл. 3). 



Плодоводство и виноградарство Юга России № 71(5), 2021 г. 
 

http://journalkubansad.ru/pdf/21/05/03.pdf     42 

Таблица 3 – Продуктивность сортов черешни генколлекции СКФНЦСВВ  
в зависимости от условий года в Прикубанской зоне садоводства  

(ОПХ «Центральное», 2017-2020 гг.) 
 

№ 
Сорт 

Урожайность в разные годы исследований, кг/дер. 

2017 г. 2018 г. 2019 г.  2020 г. 
Сумма  
за 4 года 

Среднее: 

Ранние сорта:  
1 Каштанка 4,0 25,0 13,0 0,0 42,0 14,0 

2 
Краснодарская  
ранняя (к) 

 
1,5 

 
55,0 

 
40,0 

 
1,0 

 
97,5 

 
24,4 

3 Мадонна  2,5 40,0 27,0 2,0 71,5 18,0 

4 
Мелитопольская  
ранняя 

 
4,0 

 
30,0 

 
14,0 

 
0,0 

 
48,0 

 
16,0 

5 
Кавказская  
улучшенная 

 
2,0 

 
42,0 

 
45,0 

 
2,5 

 
91,5 

 
22,8 

Хср. по группе: 2,8 38,4 27,8 1,1 70,1 19,0 
Среднеранние сорта 
6 Валерий Чкалов 2,0 35,0 25,0 1,5 63,5 16,0 
7 Кавказская (к) 3,5 30,0 18,0 3,0 54,5  13,6 
8 Сашенька 3,0 50,0 40,0 4,0 95,5 24,0 

Хср. по группе: 2,8 38,3 27,7 2,8 71,2 17,9 
Средние сорта:  
9 Бархатная  5,0 35,0 40,0 3,5 83,5 21,0 
10 Волшебница (к) 6,0 50,0 45,0 4,5 102,5 25,6 
11 Рубиновая Кубани 4,0 28,0  30,0 3,5 65,5 16,4 
12 Центральная 3,5 55,0 40,0 2,5 101,0 25,3 
13 Талисман  2,5 30,0 33,0 1,0 66,5 16,6 
Хср. по группе: 4,2 39,6 37,6 3,0 121,0 21,0 
Поздние сорта:  
14 Алая (к) 6,5 50,0 40,0 2,0 98,5 24,5 
15 Деметра 3,5 30,0 30,0 0,0 63,5  16,0 
16 Дар изобилия 5,5 35,0 42,0 3,0 85,5 21,5 
17 Мак 6,5 27,0 35,0 4,5 73,0 18,3 
18 Крупноплодная 6,0 50,0 40,0 2,0 100,0 25,0 
Хср. по группе: 5,6 38,4 37,4 2,3 84,1 21,1 
 НСР0,5 0,5 1,9 0,8 0,5 2,2 1,1 
 хср: 3,9 38,7 32,6 2,3 86,6 19,8 
 Примечание: Хср. –  среднее арифметическое. 
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В 2018 г. не было критических низких температур и других погодных 

аномалий, поэтому была хорошая сохранность структурных компонентов 

плодоношения и его реализация составила 35,0-78,5 %, а урожайность соот-

ветственно была 25,0-55,0 кг с дерева. Наилучшей продуктивностью  

50,0-55,0 кг с дерева отличались сорта Краснодарская ранняя, Сашенька, 

Волшебница, Центральная, Алая, Крупноплодная (см. табл. 3).  

На 2019 г. пришлось два типа стресса в виде возвратных весенних за-

морозков и низких температур в период опыления, сорта по-разному проре-

агировали на них, в этой связи урожайность значительно варьировала от 

13,0 до 45,0 кг с дерева, реализация биопотенциала составила 18,6-64,3 %. 

Наилучшие показатели продуктивности были у сортов Краснодарская ран-

няя, Кавказская улучшенная, Сашенька, Бархатная, Волшебница, Централь-

ная, Алая, Дар изобилия, Крупноплодная, которые сформировали  

40,0-45,0 кг с дерева.  

Наименее благоприятным для черешни был 2020 г., когда наблю-

дали две волны возвратных заморозков, в таких условиях практически у 

всех сортов урожай отсутствовал, а реализации генеративного потенциала 

составила 0,0-6,4 %. Максимально задействовали свой адаптивный потен-

циал сорта Мак, Волшебница, Сашенька, которые дали небольшой уро-

жай 4,0-4,5 кг с дерева.  

 

Выводы. На зимний вид стресса (низкие температуры в период орга-

нического покоя) наилучшим образом отреагировали сорта – Алая, Крупно-

плодная, Волшебница, Мак.  

Наиболее устойчивыми к стрессорам весеннего периода (поздние за-

морозки) оказались сорта – Алая, Дар изобилия, Бархатная, Краснодарская 

ранняя, Кавказская улучшенная, Мак, Сашенька, Волшебница, Централь-
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ная, Крупноплодная. Таким образом, максимально задействовали свой адап-

тивный потенциал сорта селекции СКФНЦСВВ, а также интродуцирован-

ный сорт Крупноплодная. 
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