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Качество выпускаемого посадочного  

материала плодовых культур оказывает  

непосредственное влияние на долговечность, 

вступление в плодоношение и урожайность 

садов. Для производства посадочного  

материала высокой категории качества  

в практике мирового и отечественного  

питомниководства используются различные  

агроприемы. Глобальное применение  

химических средств при выращивании  

растений приводит к ухудшению экологии,  

физических и биологических составляющих  

почвы. Все это крайне негативно сказывается  

на иммунитете и продуктивности растений.  

В связи с этим в настоящее время  

отечественному садоводству  

и питомниководству остро необходимы  

приемы и методы, которые сочетали бы  

в себе эффективность и ресурсосбережение 

при выращивании саженцев и эксплантов  

in vitro. Для решения этой проблемы  

необходимо применение современных  

ресурсосберегающих технологий.  

На сегодняшний день все большее внимание  

уделяется методам получения качественного  

посадочного материала с использованием  

микробиологических препаратов, биоагентов  
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The quality of the produced planting  

material of fruit crops has a direct  

impact on the longevity, the beginning  

of fruiting and productivity of orchards.  

For the planting material production  

of a high quality category, the various  

agricultural ways are used in the practice 

of world and domestic nursery farming. 

The global use of chemicals in the plant 

growing leads to aggravation of ecology,  

and the physical and biological  

components of the soil. All this extremely 

negatively affects the immunity  

and productivity of plants. In this regard, 

at present, the domestic gardening  

and nursery farming urgently needs  

the techniques and methods  

that would combine the efficiency  

and resource saving when growing  

the seedlings and explants in vitro.  

To solve this problem, the use  

of modern resource-saving technologies  

is necessary. Today, more and more  

attention is paid to methods of obtaining 

the high-quality planting material using  

the microbiological preparations  

and bioagents based on strains  
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на основе штаммов бактерий и грибов.  

Используемые микроорганизмы  

Синтезируют целый ряд соединений,  

Включая индолилмасляную кислоту,  

которые стимулируют рост и развитие  

растений, оказывают существенное влияние  

на ризогенез и угнетают развитие почвенных  

фитопатогенов. В статье приведён  

литературный обзор отечественных  

и зарубежных исследований о возросшем  

мировом использовании микробиологических  

препаратов, их положительном влиянии  

на различные составляющие в системе  

«растение-хозяин – микробиологические  

препараты – условия среды в различных  

эколого-географических зонах».  

По результатам представленного  

обзора сформирована таблица наибольшей  

эффективности взаимодействия различных  

растений и биопрепаратов по данным  

отечественных и зарубежных исследований. 

Наибольшее влияние на рост и развитие  

растений согласно проанализированным  

данным оказали бактерии и грибы родов:  

Bacillus subtilis, Pseudomonas aureofacience,  

Glomus spp., Pseudomonas fluorescens. 
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of bacteria and fungi. The microorganisms 

used synthesize a number of substances, 

including indolylbutyric acid,  

which stimulate the growth  

and development of plants, and significantly 

effect the rhizogenesis and inhibit  

the development of soil phytopathogens. 

The paper presents a literature review  

of domestic and foreign studies  

on the increased global use  

of microbiological preparations,  

their positive effect the various substances 

in the system «plant-host - microbiological  

preparations - environmental conditions  

in various ecological and geographical  

areas». Based on the results of the presented 

review, a table has been compiled  

of the most effective interaction between 

various plants and biological preparation 

according to domestic and foreign studies. 

According to the analyzed data,  

the greatest influence the plant growth  

and development was exerted by bacteria 

and fungi of the genera: Bacillus subtilis, 

Pseudomonas aureofacience, Glomus spp., 

Pseudomonas fluorescens. 
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Введение. Общеизвестно, что технологии ведения садоводства и 

сельского хозяйства в целом нарушают естественный, практически за-

мкнутый баланс экосистем, ежегодно унося с урожаем значительную часть 

почвенной микробиоты. В агроэкосистемах скорость выноса питательных 

веществ в несколько раз выше, чем в природных системах, причём чем 

выше урожай, тем больше его интенсивность. Развитые страны уже до-

стигли предельного уровня применения синтетических удобрений и пести-

цидов, что провоцирует экологические проблемы, которые негативно вли-

яют на сельхозпроизводство. Поэтому особое значение приобретают во-

просы внедрения в отечественное садоводство и питомниководство препа-
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ратов на основе современных биотехнологий, что обеспечит повышение 

устойчивости отрасли и качества производимой продукции [1, 2]. 

 

Обсуждение. Сегодня биотехнологии по эффективности и себестои-

мости конкурируют с химическими методами ведения сельского хозяй-

ства. Благодаря этому рынок биопрепаратов имеет очень высокие темпы 

развития. США на сегодняшний день имеют крупнейшую в мире инду-

стрию биотехнологий, которая составляет 35 % от глобальной биоэконо-

мики. Китай – самый крупный сельхозпроизводитель в мире за последние 

10 лет вышел на первое место по производству биопрепаратов в Азии. В 

ряде стран ЕС (Швейцария, Австрия, Чехия, Финляндия) микробиологиче-

ские препараты стали дополняющими компонентами органических агро-

технологий, освоение которых обосновывается высоким спросом на эколо-

гически безопасную продукцию. В России же применение биопрепаратов 

производится всего на 9% всех сельхозугодий. Разрыв со странами ЕС в 

данном случае составляет от 20 до 70 % (рис. 1) [3, 4]. 

 

 

Рис. 1. Объем производимых бактериальных удобрений  

в различных странах, 2015 год 
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Во всем мире постоянно ведётся изучение новых штаммов ризобак-

терий и симбиотических грибов, которые обладают более широким спек-

тром действия и способны увеличивать активность нитрогеназы, солюби-

лизацию труднодоступных фосфатов и калия, выделение фитогормонов и 

разложение пестицидов. Различные симбиотические и несимбиотические 

микроорганизмы в настоящее время используются в качестве био-

инокулянтов для содействия росту и развитию плодовых растений. Они 

выступают как биоудобрения, фитостимуляторы, ризоремедиаторы, биопе-

стициды и др. [5-7]. 

Подтверждение положительных эффектов микробиологических пре-

паратов при разных способах внесения на рост и урожайность саженцев и 

молодых растений плодовых культур представлено в работах учёных из 

разных стран. Опыты исследователей из Института плодоводства в Турции 

были проведены на саженцах вишни и яблони с использованием штаммов 

бактерий Bacillus subtilis (OSU-142) и Т 8. [8, 9]. Результаты показали, что 

при некорневых обработках саженцев вишни бактериальные препараты 

оказали существенное влияние на их рост, а при обработке в молодом саду 

– на увеличение урожая.  

У саженцев яблони при обработках корневой системы штаммы 

увеличивали побегообразовательную способность на 30 %, среднюю 

длину побега на 59 %, также урожайность молодых насаждений увели-

чилась на 37,5 % [9]. 

Положительное влияние препаратов на саженцы и подвои косточ-

ковых и семечковых культур также подтверждается исследованиями, 

проводимыми в Северо-Кавказском федеральном научном центре садо-

водства, виноградарства, виноделия (СКФНЦСВВ), где применение био-

агентов Pseudomonas aureofacience, Glomus spp., Trihoderma viride оказа-

ло значительное влияние на разветвленность корневой системы плодо-
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вых растений, увеличение высоты, диаметра и в дальнейшем на урожай-

ность в саду [10-13]. 

Исследователями из Белоруссии, Литвы и России в настоящее время 

проводится активное изучение действия штаммов бактерий и грибов на 

стимуляцию корнеобразования у семян и повышение всхожести в питом-

нике [13,14]. Анализ результатов позволяет заключить, что обработка се-

мян бактериальными суспензиями способна стимулировать рост корней до 

90 %, увеличивать длину корней и повышать всхожесть семян преимуще-

ственно за счет выработки индолил-уксусной кислоты. Наиболее активный 

стимулирующий эффект наблюдаетсяся при обработке штаммами бакте-

рий и грибов родов Pseudomonas putida, Pseudomonas fluorescens, Pseudo-

monas aureofacience, Bacillus licheniformis. 

Особое значение имеет изучение биопрепаратов в закрытом грунте. 

Опыты российских учёных показали значительное повышение уреазной и 

каталазной активности в слое почвы 0-30 см при применении микробиоло-

гических препаратов в теплице при зелёном черенковании, а также сниже-

ние развития патогенной микрофлоры, в особенности грибов рода Fusari-

um. Особо высокой активностью обладали микробиологические препараты 

Триходермин (Trihoderma viride), Алирин Б (Bacillus subtilis), Гамаир (Ba-

cillus subtilis) [15, 16]. 

В то же время имеются сведения о положительном влиянии препара-

тов на основе ризобактерий и грибов на стимулирование корнеобразования 

у черенков плодовых культур. Исследования, проводившиеся Elif Kınık, 

İPEK M., Çinar M. в 2017-2019 гг., доказали эффективность ризобактерий 

родов Azospirillum и Bacillus на укоренение в теплице черенков яблони, 

ягодных кустарников и цитрусовых культур [17-20]. 

При выращивании безвирусного посадочного материала карликовых 

подвоев косточковых PHL-C (Польша) проводились исследование трех 
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штаммов арбускулярно микоризных грибов родов Diversispora и 

Rhizophagus. Было установлено, что образцы инокулированные 

Diversispora epigaea, отличались наилучшими биометрическими характе-

ристиками при адаптации их в горшках (площадь листа, длина и диаметр 

корней) [21, 22]. 

Все большую опасность для сельского хозяйства представляет кор-

невой бактериальный рак, который наносит большой ущерб, питомникам и 

молодым садам, снижая выход посадочного материала на 20-40 %. В связи 

с массовым распространением заболевания возникает необходимость про-

ведения исследований по изучению возможности снижения вредоносности 

данного бактериоза плодовых.  

Учёными М.К. Магер, Н.Б. Лемановой и В.К. Магер в ходе проведён-

ных исследований в питомнике было установлено, что при обработке корней 

подвоя яблони М 26 двухкомпонентной суспензией бактерий (Ps. fluorescens 

+ Azotobacter sp.) наблюдалось уменьшение числа пораженных растений на 

90 %, а при смеси бактериальных суспензии совместно с микроэлементами 

не было выявлено зараженных подвоев. В контрольном варианте общее ко-

личество пораженных растений составило 53.3 % [23]. 

Однако необходимо учитывать, что способ действия различных ти-

пов ризобактерий и грибов варьируется в зависимости от типа растения-

хозяина (Garcia et al., 2015), влияния ряда факторов: характеристики почвы 

и климатические условия, генотипы растений, стадии развития растений, 

другие члены микробного сообщества [6, 10, 11].  

Известны данные, указывающие на то, что смешанные культуры ри-

зобактерий продуцируют большее количество фитогормонов. Например, 

бактерии рода Azospirillum образуют ассоциации с целлюлозоразлагаю-

щими (Cellulomonas), пектинолитическими (Bacillus) и другими ризосфер-

ными бактериями, что повышает их эффективность [24]. 
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На сегодняшний день учёными проводятся исследования совмести-

мости различных штаммов ризобактерий непосредственно в питательной 

среде, а также их влияния на растения в условиях in vitro для ускорения 

оценки их эффекта [25]. Немаловажно проводить изучение их эффективно-

сти конкретно в зонах использования, где учитываются все взаимоотноше-

ния системы «микробиологические препараты – растение хозяин – стресс-

факторы среды» (рис. 2) [11, 13]. 

 

 

 

Рис. 2. Зависимость действия микробиологических препаратов  

на саженцах вишни в питомнике от абиотических факторов среды  

в исследованиях СКФНЦСВВ  

(«ОПХ им. К.А. Тимирязева», Усть-Лабинский район) 

 

Наибольшая эффективность взаимодействия различных растений и 

биопрепаратов, по данным наших и зарубежных исследований, представ-

лена в таблице. 
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Результаты взаимодействия микробиологических препаратов  

с садовыми и техническими культурами,  

по данным зарубежных и отечественных исследователей 
 

Виды 

ризобактерий 

и грибов 

Культура 

Результаты 

добавления бактерий  

к культурам 

Рекомендации 

1 2 3 4 

Bacillus Т8, 

Bacillus OSU 142 

Вишня  

кислая 

Повышение урожайности Şeyma Arikan, Lütfi 

Pirlak, (2016) 

Яблоня  

(саженцы) 

Увеличение количества по-

бегов, корневой системы, 

увеличение урожайности 

Rafet Aslantaş, Ramazan 

Çakmakçi, Fikrettin Şahin, 

(2007) 

Горький 

апельсин  

(черенки) 

Увеличение приживаемости 

полуодревесневших  

и зеленых черенков 

Mustafa ÇINAR, Lütfi 

PIRLAK, Güçer KAFA, 

Metin TURAN (2019) 

Bacillus 

megatorium M3 

Тутовник  

(черенки) 

Увеличение приживаемости 

одревесневших черенков, 

увеличение длины корней, 

количества корней 

Полив почвы  

при укоренении  

черенков 

H. Zenginbal1  

and T. Demir (2018) 

Rhizophagus 

flaviculatus 

Подвои  

черешни 

Увеличение площади листа, 

диаметра корней, длины 

корней и содержания  

фосфора в почве 

Zohreh Hoshyar; Bahram 

Abedi; Ebrahim Ganji 

Moghadam2; Gholamho-

sein Davari Nejad 

Trichoderma viride Туя  

(черенки) 

Увеличение процента  

укорененных черенков,  

увеличение активности  

почвенных ферментов 

Барайщук Г.В. (2017) 

Персик  

(сеянцы,  

саженцы) 

Увеличение высоты, диа-

метра, количества разветв-

лений, количества  

хлорофилла в листьях 

Kishore Kumar Thakur, 

Dharam Paul Sharma and 

Heerendra Prasad, (2018) 

Glomus spp. Саженцы 

яблони 

Увеличение высоты сажен-

цев, увеличения диаметра 

Ефимова И.Л. (2016-

2019) 

Pseudomonas 

fluorescens 

Подвои  

яблони,  

саженцы  

яблони 

Увеличение высоты  

саженцев, длины побега, 

количества побегов,  

урожайности 

R. Aslantaş, R. Çakmakçi, 

F. Şahin, (2017) 

Груша Стимулируют разветвление 

корневой системы, разветв-

ление надземной части 

Walid Fediala Abd El-

Gleel Mosa, Krzysztof 

Klamkowski (2018) 
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Продолжение таблицы 

1 2 3 4 

 Подвои  

черешни,  

черешня, 

вишня 

Уменьшение популяции 

бактерий и повреждений  

от заморозки,  

выделение ИУК 

Lindow et al. (1996) 

Лимон,  

мандарин 

Солюбилизация  

фосфатов и повышение  

доступности фосфора 

Рамачандран и др. (2007) 

Pseudomonas sp. Подвои  

и саженцы 

косточковых 

культур 

Увеличение объема  

корневой системы,  

повышение процента  

приживаемости  

окулянтов 

Амандип Сингх, Анируд 

Тхакур, P. P. S. Гилл & 

Ану Калия, (2018),  

Кузнецова А.П. 

Azospirillum 

brasilense 

Сахарный 

тростник 

Биологическая  

фиксация азота 

Бхаттачарйя и Джха 

(2012) 

Орландини и др. (2014) 

Ягодные  

кустарники 

Увеличения образования 

боковых и придаточных 

корней и корневых  

волосков 

Бхаттачарйя и Джха 

(2012) 

Орландини и др. (2014) 

 

Чайный куст Увеличение приживаемости 

зеленых черенков,  

разветвленность корневой 

системы 

Бхаттачарйя и Джха 

(2012) 

Орландини и др. (2014) 

Thomas et al. (2010) 

 

Заключение. Таким образом, применение микробиологических препа-

ратов в садоводстве и питомниководстве имеет ряд перимуществ: экологиче-

ская безопасность (низкая токсичность, отсутствие кумулятивного эффекта); 

незначительная резистентность патогенов; повышение почвенного плодоро-

дия и иммунитета растений; положительное влияние на биометрические па-

раметры растений; пролонгированное действие препаратов (установлены по-

ложительные эффекты от использования через 3, 4, 5, 7 и более лет).  

К недостаткам препаратов можно отнести: особые требования к 

условиям внесения (требования оптимальных t, влажности, инсоляции, pH, 

внесение прилипателей и т.д.), получения, хранения, транспортировки; не-

продолжительный срок годности у ряда препаратов 
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