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Представлен усовершенствованный способ 

выращивания клоновых подвоев для яблони 

одревесневшими черенками. Рекомендуется 

для применения в плодовых питомниках,  

расположенных на плотных почвах с близким 

расположением грунтовых вод. Показано,  

что при дефиците отводков размножаемых 

подвоев для яблони данный способ  

экономически выгоден за счёт возможности 

использования дополнительного черенкового 

материала, такого как недоразвитые  

или неукорененные отводки, верхняя часть 

прироста подвоя-отводка, подвоя-окулянта, 

который обычно утилизируется  

при производстве саженцев. Установлено,  

что положительный результат достигается  

за счёт обработки одресневевших черенков 

водным раствором ИМК в сочетании  
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An improved method for growing  

the clone rootstocks for apple-trees  

with lignified cuttings is presented.  

It is recommended for use in fruit  

nurseries located on dense soils  

with close location of groundwater.  

It is shown that with a shortage  

of layering of propagated rootstocks  

for an apple tree, this method  

is economically profitable due  

to the possibility of using the additional 

cuttings such as underdeveloped  

or not rooted cuttings, the upper part  

of the rootstock growth like layering,  

rootstock-oculant, which are usually  

utilized in the production of sapling.  

It has been established that a positive  

result is achieved by treating the lignified 

                                           
1 Работа выполнена на коллекции генетических ресурсов растений ВИР (VIR Collections of Plant Genetic 

Resources) в рамках государственного задания ВИР (бюджетный проект № 0662-2019-0004). 
 

 The work was performed on the collection of genetic resources of plants VIR (VIR Collections of Plant  
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с кофакторами и обеспечением оптимальных 

условий стратификации в специальных  

камерах проращивания (предложенных  

автором) и дальнейшего выращивания  

подвойного материала в специальных грядах  

с дисперсионным поливом. Показано,  

что применение камеры проращивания  

даёт качественное образование каллуса,  

при этом возможно проращивать необходимое 

их количество черенков при последующем  

их хранении в подвальном помещении.  

Использование специальных гряд помогает 

избежать перезаражения подвоя  

возбудителями таких заболеваний,  

как вертициллез, корневых гнилей и рака. 

Выявлено преимущество предлагаемого  

способа перед общепринятым (отводками), 

которое заключается в возможности  

использовать ручной труд в период спада  

полевых работ и получать больше  

качественного материала в зоне,  

где усложняется процесс окучивания  

в маточнике из-за очень плотных глинистых 

почв. Установлено, что коэффициент  

размножения подвоев, полученных за период 

от 8-9 месяцев до одного года высокий (90 %); 

выход стандартных подвоев (первого сорта) – 

50-70 %.  
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ПОДВОИ, ЧЕРЕНКИ, ВЕГЕТАТИВНОЕ 
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ПРОРАЩИВАНИЯ 

 

cuttings with an aqueous IBA solution  

in combination with cofactors  

and ensuring the optimal conditions  

for stratification in special germination 

chambers (proposed by the author)  

and further cultivation of rootstock  

material in special ridges with dispersive 

irrigation. It is shown that the use  

of a germination chamber gives a high-

quality callus formation, while it is possible 

to cultivate the required number of cutting 

during subsequent ridges in the basement.  

The use of special ridges helps to avoid  

the rootstock being infected with pathogens 

from diseases such as verticiliasis,  

root rot and cancer. The advantage  

of the proposed method over the generally 

accepted one layering is revealed,  

which consists in the ability to use manual 

labor during the recession of field work  

and to get more high-quality material  

in the area where the process of hilling  

in the mother nursery is complicated  

due to very dense clay soils. It was found 

that the rootstocks reproduction during 

period from 8-9 month to one year high  

(90 %); outlet of standard rootstocks –  

up to 50-70 %. 

 

Key words: APPLE-TREE, CLONE 

ROOTSTOCKS, CUTTINGS,  
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GERMINATION CHAMBER 

 

 

Введение. Ведение адаптивного интенсивного садоводства требует от 

питомниководов необходимости пересмотра подходов в технологии раз-

множения клоновых подвоев для яблони в сторону увеличения как количе-

ства посадочного материала, так и его качества, поскольку такие типы 

насаждений нуждаются в большом количестве стандартных саженцев  

[1-3]. Следует учесть, что от подвоя зависят производственно-

биологические показатели привитых сортов яблони Malus domestica Borkh.: 

устойчивость к отрицательным почвенно-климатическим факторам, срок 
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вступления в фазу плодоношения, продуктивность и сила роста [3-5]. В со-

временных яблоневых насаждениях, практически повсеместно и независимо 

от выбранной системы ведения сада, применяются клоновые подвои [1-6]. 

Селекция вегетативно размножаемых подвоев, начатая в прошлом столетии 

[5, 7], продолжается и в России, и в других странах. Например в Беларуси, 

уже выведен ряд перспективных, но не испытанных в России новых  

подвоев [8]. Для закладки яблоневого сада в Российской Федерации необхо-

димо использовать сорта и подвои, включённые в Реестр РФ [9]. 

Генетическое соответствие достигается не только путём визуальной 

апробации, но и определением генома методом ДНК – тестирования [10]. 

В практике садоводства применяются следующие способы размно-

жения клоновых подвоев: 

– выращивание вертикальных и горизонтальных отводков в маточ-

нике; 

– доращивание неокоренившихся и тонких отводков; 

– прививка на сеянцы и окоренение окулянтов в почве; 

– выращивание одревесневших, зелёных и корневых черенков во 

влажной среде. 

Биотехнологические методы выращивания подвойного материала 

для яблони также становятся популярными среди питомниководов [11]. 

Отрабатываются различные версии и определяется влияние физиологиче-

ски активных химических веществ (ИУК, ИМК) на рост и развитие корней 

на микропобегах [12], а так же влияние производной мочевины на корне-

образование [13]. 

Известен способ выращивания клоновых подвоев в маточнике вер-

тикальных отводков, предложенный А.Н. Сердюковым [14]. В маточник 

высаживаются двухлетние отводки, предварительно дорощенные на от-

дельном участке. Перед посадкой отводки сортируют по толщине и каче-

ству корней, в маточник берут только лучшие. Отобранные отводки укора-
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чивают до 40-50 см. Корни также коротко подрезают. Сажать маточное 

растение рекомендуется в борозды шириной 20-30 см, на глубину 15-20 см. 

При такой технологии товарный подвойный материал получают на 3-й год 

после закладки маточных насаждений, что является недостатком при со-

временной интенсификации промышленного плодоводства. 

При подобной технологии на одном месте маточник выращивается 

10-15 лет, и каждый год от маточных кустов отделяют в виде отводков всю 

его надземную часть. Недостатком способа является сильное истощение 

почвы и соответственно требуются дополнительные затраты на удобрение 

для поддержания на высоком уровне плодородия плодопитомника.  

Известен способ выращивания клоновых подвоев по интенсивной 

технологии отводкового маточника с применением органического субстра-

та [15]. Он позволяет повысить выход стандартной продукции  

до 200-300 тыс. штук в год, но при этом необходима специальная техника: 

трактора с оборудованием (разокучиватель вентиляторный осенний и ве-

сенний – щеточный, разбрасыватель удобрений навесной, щелерез), 

опрыскиватель, поливная система и т.п. Недостатком способа является по-

вышенный уровень первичных затрат, так как необходимы, кроме большо-

го количества подвоя для посадки маточника по уплотнённой схеме, орга-

нический субстрат и специализированная техника.  

Эффективность размножения одревесневшими черенками клоновых 

подвоев отмечалась рядом авторов [16-19]. К размножению клоновых под-

воев яблони черенками прибегают редко, поскольку наблюдается недоста-

точная укореняемость при их черенковании в полевых условиях [20-22]. 

Для повышения укореняемости одревесневших черенков учеными разра-

батывались различные приёмы [16, 23, 24].  

Современные методы позволяют производить молекулярно-

физиологический контроль образования каллуса на черенках при укорене-

нии подвоев [25, 26].  
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Поскольку технологии размножения плодовых культур нового поко-

ления должны максимально реализовать все «слагаемые» – конкретный 

подвой, маточные насаждения, системы сооружений для стратификации 

черенков и для их выращивания, то существует проблема, которую необ-

ходимо своевременно решить. Особенно это важно для регионов с плот-

ными почвами. В связи с вышесказанным и была поставлена задача данной 

работы – усовершенствовать технологию размножения одревесневшими 

черенками клоновых подвоев для яблони. 

 

Объекты и методы исследований. Объектами исследований были 

клоновые подвои для яблони среднерослые и полукарликовые: 54-118, 

ММ-106, СК-2 (1-48-41) и карликовые: М 9, 62-396, СК-4 (V-6-66). Такой 

выбор подвоев связан с тем, что в нашей зоне плодоводства именно они 

получили распространение и некоторые из них включены в Госреестр се-

лекционных достижений, допущенных к использованию в Северо-

Кавказском регионе РФ, как основные клоновые подвои яблони (М 9,  

ММ-106, СК-2, СК-4 и др.).  

В настоящее время существует интерес у садоводов и к суперкарли-

кам, к которым принадлежат подвои серии Supporter® (Германия) под но-

мерами 1 и 3. Подвой Supporter® – 2 (на уровне М-9) также был включен в 

опыты по размножению одревесневшими черенками. Сорта яблони на этих 

пожвоях (в условиях Германии), по утверждению S.Y. Wertheim [27], об-

ладают высокой продуктивностью. Перспективы возможности их исполь-

зования в промышленных насаждениях России рассмотрены в работе  

И.В. Дубравиной и др. [28]. 

Методика и техника, порядок оформления и приёмы апробации осу-

ществлялись по работе А.Н. Татаринова [29]. В исследованиях были ис-

пользованы подобные работы ряда авторов [19-21, 24]. Работа проведена в 

предгорной зоне садоводства Краснодарского края на территории опытно-
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го поля «Светлогорское», относившегося в период проведения данных ис-

следований к Северо-Кавказскому зональному НИИ садоводства и вино-

градарства, и продолжена на Крымской ОСС филиала ВИР. 

 

Обсуждение результатов. В результате проведённой работы полу-

чен ряд новых разработок, позволивших усовершенствовать технологию 

размножения одревесневшими черенками клоновых подвоев яблони, на 

примере таких как 54-118, М 9, ММ-106, СК-2. Ниже приводим последова-

тельность необходимых операций технологии размножения для достиже-

ния конечной цели – получение качественного стандартного подвойного 

материала в необходимом количестве для производства саженцев яблони. 

Классическое черенкование начинается в черенковых маточных 

насаждениях (рис. 1). Для черенкования использовали однолетние вы-

зревшие побеги с маточных кустов; в случае недостаточного их количества 

в маточных насаждениях – с заокулированного подвоя поля питомника при 

срезке на почку (на глазок).  

 

 

подвой М 9 

 

подвой ММ-106 

 

Рис. 1. Черенковые маточники подвоев яблони  

в летний период  

 

Одновременно нарезалось как можно большее количество побегов, 

поскольку их можно поместить в полиэтиленовые мешки и хранить в тече-
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ние нескольких дней при температуре +5…-5 ºС в холодильной камере или 

подвальном помещении, что позволяет использовать рабочую силу в 

ненастные осенне-зимние дни. Побеги (без листьев) разрезали на черенки 

длиной в среднем 25 см (от 20 до 28 см), при толщине от 0,5 до 1,0 см 

(толщина карандаша). Базальный конец черенка надрезали (неглубоко) 

длиной 2-3 см в 3-4 местах. Такие насечки способствовали дополнитель-

ному каллусообразованию. 

Для удобства подсчета общего количества полученных черенков их 

связывали в пучки по 25-30 штук, количество пучков фиксировали. Ниж-

ние и верхние срезы всех черенков обязательно должны быть на одном 

уровне для ровной обработки стимуляторами корнеобразования и парафи-

нирования. Черенки связывали в пучки синтетическим материалом: лен-

той, пленкой, скотчем, шпагатом и т.п. Шпагат из природного материала 

не пригоден, так как в период стратификации может «разложиться», к тому 

же на нем могут поселиться различные бактерии, грибки и др., что в свою 

очередь станет источником заражения черенкового материала. 

Одревесневшие черенки подвоев для яблони заготавливали с октября 

по март. Но, как показали опыты, наилучшими сроками для черенкования 

являются конец октября-ноябрь и февраль-начало марта. 

Наилучший эффект для риногенеза достигался при применении ИМК 

(ß-индолил 3-масленная кислота) или его аналогов в виде солей. Посколь-

ку данные препараты обладают очень высокой физиологической активно-

стью, строго соблюдали меры предосторожности при работе с ними,  

а также концентрацию растворов и время экспозиции.  

Сначала готовили «маточный» раствор: в небольшом количестве  

96 % спирта (этилового), растворяли 30 г препарата ИМК. Затем его раз-

бавляли водой до концентрации 7 г/л (min – 5 г/л, max – 10 г/л). Черенки 

погружали базальным концом в данный раствор на глубину 1,5-2,5 см  

и выдерживали при комнатной температуре воздуха в течение 18 часов.  
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Положительные результаты, как показали опыты, дают кофакторы, 

добавляемые в растворы стимуляторов ризогенеза. Особенно хорошие 

данные по образованию каллуса были получены при использовании препа-

рата Силк в качестве кофактора в концентрации 25-30 мг/л. Обработанные 

раствором черенки укладывали в мешки из полиэтиленовой пленки. Опти-

мальными оказались мешки размером 1,0×0,8 м, удобными для дальней-

шей стратификации. Предостеречь от подопревания древесины и развития 

болезней может обработка черенков 0,1 % раствором фунгицида  

(Бенлат, Фундазол и т.п.). 

Для предотвращения транспирации необходимо парафинирование 

апикальной части черенков. Можно использовать антитранспирант на ос-

нове парафина с битумом в соотношении 95:5, который готовят на водяной 

бане при температуре 60-65 °С. В наших опытах отличные результаты по-

казал готовый парафин в комплексе со специальными добавками – 

Proagrimax. Разницы в сроках обработки до или после стратификации че-

ренкового материала нами не обнаружено. 

Для прохождения тепловой обработки подготовленные одревеснев-

шие черенки необходимо держать, как показали опыты, в специальном по-

мещении – камере проращивания при температуре воздуха 20-25 °С с раз-

рывом температур у базального и апикального конца черенков (подогре-

вом нижнего). С этой целью была смонтирована и апробирована в работе 

такая камера. (Устройство для стратификации одревесневших черенков са-

довых культур: пат. 132306 Россия; МПК A 01 G 1 00/Коваленко Н.Г.; за-

явитель и патентообладатель ГНУ Крымская ОСС СКЗНИИСиВ Россель-

хозакадемии; заявл. 15.01.2013 №20131011850/13).  

При черенковании в конце зимы-начале весны (февраль-март) у стра-

тифицируемых черенков зачастую наблюдали наравне с развитием каллуса 

появление зелёного конуса из вегетативных почек. Такое явление, наверное, 

происходит из-за того, что период глубокого покоя уже закончился, а вы-
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нужденный покой был нарушен высокими постоянными температурами. В 

этом случае только с появлением небольшой тонкой полоски каллуса (при-

мерно на восьмой день) черенки следует высадить. При неблагоприятной 

погоде их убирают в более прохладное помещение, где температура воздуха 

не превышает +10 ºС, чтобы остановить их дальнейшее развитие.  

Преждевременное появление корней также нежелательно, поскольку 

при посадке они легко обламываются. В случае их прорастания ещё в 

мешках, высаживают укоренённые черенки в канавки, аккуратно раскла-

дывая и присыпая их легким субстратом. Это давало положительный ре-

зультат. В целом, следует отметить, что своевременно высаженные черен-

ки характеризовались лучше развитой корневой системой, и при этом за-

держивался рост в верхней части черенка (почки) до начала общего разви-

тия укореняемого подвоя. 

Предлагаемые нами устройства для выращивания подвоев – «чере-

ночники» были включены в процесс выращивания посадочного материала. 

(Череночники для выращивания клоновых подвоев и садовых культур од-

ревесневшими черенками: пат. 132307 Россия; МПК A 01 G 1 00/ Ковален-

ко Н.Г.; заявитель и патентообладатель ГНУ Крымская ОСС СКЗНИИСиВ 

Россельхозакадемии; заявл. 15.01.2013 №20131011849/130). 

В первый раз их использования необходима подготовка дренажа и 

субстрата летом или ранней осенью. В случае уже налаженного цикла ра-

бот их восстанавливали после выкопки укоренившихся черенков (октябрь-

начало ноября). Через год эксплуатации субстрат в череночниках не меня-

ли и перекапывали после обработки препаратами типа фундозола, фито-

спорина. В последующие годы субстрат частично обновляли, поскольку 

длительное выращивание подвоя, остатки листьев и корней ухудшили фи-

тосанитарное состояние почвогрунта: он уплотнился и при активном поли-

ве неочищенной водой засолился. Это отрицательно сказывалось на коли-

честве и качестве укоренённых черенков.  
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На подготовленных к посадке черенков грядах разбрасывали отрав-

ленные приманки против медведки и мышей, исключая возможный урон, 

наносимый ими. Перед высадкой черенков еще раз выравнивали поверх-

ность грунта граблями и поливали водой, включая на несколько минут 

разбрызгивающее устройство. Далее производилась маркировка, которая 

очень хорошо видна на сыром песке. Черенки высаживали по схеме посад-

ки 5×5 см и 5×10 см вертикально, оставляя над поверхностью 2-5 см че-

ренка (примерно 2-3 почки) (рис. 2).  

 

 

Рис. 2. Одревесневшие черенки подвоев для яблони в «череночниках» 
 

После посадки производился кратковременный полив вне зависимости 

от погоды, способствующий более плотному прилеганию черенков к поч-

ве. В дальнейшем использовали полив как капельный, так и мелкодисперс-

ный. Для постоянного контроля давления воды была предусмотрена уста-

новка манометра. Наилучшие результаты показала мелкодисперсная си-

стема полива при установке её выше уровня роста растений, между двумя 

грядками. Особенно экономичны в работе были двурожковые распылители 

(их радиус полива составлял 1,5 м). 

Вода подавалась по мере необходимости, при этом почва в череноч-

никах была всё время влажной, но не перенасыщенной водой. Особенно, 

http://journalkubansad.ru/pdf/20/04/08.pdf


Плодоводство и виноградарство Юга России № 64(4), 2020 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/20/04/08.pdf         99 

как оказалось, это важно в первые дни после высадки черенков и до появ-

ления молодых листочков и корешков.  

Время полива, как было выявлено опытным путем, оптимально от 5 до 

10 мин. в зависимости от погодных условий, в связи с чем было установ-

лено реле времени. Подачей воды контролировали влажность и температу-

ру воздуха над черенками (особенно это важно в летний период). Чтобы 

избежать сильного перегрева солнечными лучами и не нарушить процесс 

регенерации одревесневших черенков, ограждения череночников покрыва-

ли тонким слоем мела (или извести). Положительный эффект показало ис-

пользование притенка из мешковины (марли).  

В результате опытов выявлено, что для стимулирования роста корней 

в субстрат необходимо вносить фосфор в виде гранулированного супер-

фостфата – 2,5 г/м2, и подкормку укореняемых подвоев проводить через 

20-30 дней после их посадки. Наилучший эффект получен при использова-

нии азота (в виде аммиачной селитры 9 г/м2 или мочевины 6 г/м2), фосфора 

(простой суперфосфат 15 г/м2 или двойной 7 г/м2) и калия (хлористый 5 

г/м2 или сернокислый 7 г/м2). После внесения удобрений оптимально 

опрыскивание водой, увеличивая время от 0,5 до 2,5 часов. 

Следующую подкормку производили через месяц-полтора, увеличивая 

дозы на 1 м2: мочевины – 20 г (раствор), суперфосфата простого – 20 г (в 

сухом виде), сернокислого калия – 16 г или хлористого – 13 г (водный рас-

твор). Некорневые подкормки в дальнейшем также необходимы по мере 

роста подвоев, и они часто совмещались с химобработками от вредителей 

и болезней. На рисунке 3 представлены растущие в череночниках укоре-

ненные черенки подвоя для яблони.  

Выкопка укорененных черенков производилась осенью в конце октяб-

ря-ноябре. Их сортировали, связывали в пучки по 20-25 штук и этикетиро-

вали. Хранили в прикопе до зимней прививки или же до посадки в очеред-

ное поле питомника для летней окулировки.  
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подвой М 9 подвой ММ-106 

  

Рис. 3. Укоренённые черенки подвоев для яблони в период активного роста 

 

В качестве примера приведены краткие результаты опытов по выра-

щиванию некоторых вегетативно размножаемых подвоев: 54-118, СК-2 и 

ММ-106. 

Подвой 54-118, среднерослый. Черенки одревесневшие, длиной  

22-25 см. Режим стратификации: обработка водным раствором ИМК с ко-

факторами в течение 18 ч, стратификация при температуре воздуха в ба-

зальной части черенков 22-25 ºС, в апикальной – 18 ºС в течение 15 дней.  

Схема посадки в череночнике 5×5 см. Выход подвойного материала: с 1 м2 

череночника получено в среднем 143 укоренённых черенка, 87 из них под-

вой I сорта.  

Подвой СК-2 (1-48-41) – полукарлик. Черенки одревесневшие, дли-

ной 22-25 см. Режим стратификации: обработка водным раствором ИМК с 

кафакторами в течение 18 ч, стратификация при температуре воздуха в ба-

зальной части черенков – 22-25 ºС, в апикальной – 18 ºС в течение 15 дней. 

Схема посадки в череночнике 5×5 см. Выход подвойного материала: с 1 м2 

череночника получено в среднем 151 укоренённый черенок, 88 из этого 

количества подвой I сорта.  
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Подвой ММ-106 – среднерослый. Черенки одревесневшие, длиной 

22-25 см. Режим стратификации: обработка водным раствором ИМК с ко-

факторами в течение 18 ч, стратификация при температуре воздуха в ба-

зальной части черенков – 22-25 ºС, в апикальной – 18 ºС в течение 15 дней. 

Схема посадки в череночнике 5×10 см. Выход подвойного материала со-

ставил 76 %, при этом 81 % стандартных подвоев.  

Рекомендуемые усовершенствования технологии размножения одре-

весневшими черенками клоновых подвоев для яблони гарантируют полу-

чение высококачественного посадочного подвойного материала для зим-

ней прививки или летней окулировки сортами яблони на второй год (с ок-

тября по октябрь) или в тот же год (с февраля по октябрь). Полученные та-

ким способом подвои имели хорошо развитую корневую систему. Всё это 

свидетельствует о заметном преимуществе данного метода перед получе-

нием подвоев (отдиров) с отводочных маточников.  

 

Выводы. В результате работы по совершенствованию технологии 

размножения одревесневшими черенками клоновых подвоев для яблони, 

следует, что рекомендуемый способ гарантирует их получение на любых 

почвах, включая плотные и при близком расположении грунтовых вод, в 

необходимом для питомниководов количестве. При этом качество произ-

водимого материала улучшается в сравнении с выращенным по общепри-

нятой методике размножения подвоев яблони путём получения отводков 

в маточных насаждениях, к тому же выход первосортного подвоя увели-

чивается на 50-70 %. Для достижения высокого результата предлагается 

предварительная обработка черенков водным раствором ИМК с кофакто-

ром (Силк). 

Смонтирована и апробирована камера «проращивания» черенков для 

получения качественного каллуса с оптимальными для этого условиями 

(патент №132306). 

http://journalkubansad.ru/pdf/20/04/08.pdf


Плодоводство и виноградарство Юга России № 64(4), 2020 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/20/04/08.pdf         102 

Выращивание подвойного материала эффективно производить в спе-

циальных условиях стационарных сооружений – череночниках (патент 

№132307). Определены условия выращивания саженцев подвоя из черен-

ков и схемы подкормок в период их развития, что позволяет получать са-

женцы подвоев с хорошо развитой корневой системой и избежать вторич-

ного перезаражения почвенными патогенами.  

Осенне-весенняя посадка очередного поля питомника подвоями для 

яблони, выращенными таким способом, более эффективна к летней окули-

ровке, практически отсутствуют выпады, что немаловажно для питомни-

ководов. 
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